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•••„•
	•
•����•��� •������� ��•�����
�� ���������� � ������������ � 
��••� � ����
���•� ���� -

�������
�� � •���������  �����
��, �����������­•�  ������€�­• ������• �� 27 ������• 
2002 •. ‚ 184- ƒ «„ ����������• ��•����������», � ����� �������•� ���•�����• ��
�����€ -
�­� ���������� •���������  �����
�� …„•
 • 1.0-2004 «•����������
�• � •���������  ��� -
��
��. „�����­� ��������•» � …„•
 • 1.4-2004 «•����������
�• � •���������  �����
��. 
•�������­ ��•�����
��. „���� ��������•».

� •�������� ����������­ ��������• ������ 11–13 � 17  ������€��•� ������ «„ ����������• 
��•����������» � ���������� � �����• ������������ � �������†��•� ��������€�­•� ���•�•� � 
�������•�.

•����•��� •������� ��•��•�������� ���•������ �� ������ ��������€���� � ‡��������
�� 
����������­� �������� � �����•�­� ���������� •�������������, �������•­� �� ������ •��� -
�����•� ��� ������•� ������������, •���������, ���������•­� ƒ�„ «…����� ��•����� «ˆ��� -
����-•����•» (����� …	 «ˆ�������-•����•»): «ˆ�������», «ˆ�������», «•����� �500 •�•�����•» � 
«•����� �600 ‰�Š��
�����•», «•����� �700 	�������
�����•», «ˆ������•», «��������•», «ˆ��� -
ˆ����», «ˆ���ˆ���� 2	», «ˆ���•����•��», «ˆ���ˆ�� �• 1	», «ˆ���ˆ�� �• 65», «ˆ���ˆ�� �• •», 
«ˆ���ˆ�� �• ••», «ˆ���ˆ�� �• •», «ˆ�������» � «ˆ������� •».

‹������­� •�������­ ��������•��• � �������•†��• ������•�• ƒ�„ «…	 «ˆ�������-•����•», 
� ������ ������•� ����•� �����†��� �������•��•: „„„ «ƒ���� •��������•
����­� •��������� 
«ˆ�������», «Bau ProŒ Chemie GmbH», „„„ •ˆ„ «‹���€���� ����� ���
���€�­� •���������» (�� -
�����­: � �����������•� – +7 (343) 217-02-01, � ������ – +7 (495) 660-52-00).

��������­ ���Ž�� ‡��������� � ������� ����������•� •����� � �•�†� �����������†��� ��� -
�������­. •� �������•��•� …����­ ��•����� «ˆ�������-•����•» �������� �����•� •�����•���� 
��������, ������• ������������� …„•
 ISO 9001-2011. 

•�������•���€ ���������� �����•��•� •�������� ����������� �������• ���������€��•� 
������������•� ��­�� ���•�����• •��������� ƒ�„ …	 «ˆ�������-•����•» ��� �­�������� �� -
����­� � ��•�����-�������������€�­� ����� �� ��Š����� ������������ �������������­, � �.�. 
•������������� � �������� �����������•� ���������•, �������•­� �� ������ •��� �����•� ��� 
������•� ������������. 

•����•��� �������� �� •���� �­�€ �������€† ��� �������� �������������, ����������� � 
������������� ��� �����Ž���• ƒ�„ «…����� ��•����� «ˆ�������-•����•».

ˆ�������•, �����������• � �����•��• ����•����, •�•�� �­�€ � ���€���Ž�• ��������­, ��•� -
���­ ��� ��•����­, �� •��� ���������• ��­�� ���•�����• ����•�����•­� •��������� ��� ���� -
����€���� � ‡��������
�� �����•�­� ���������� •������������� � ����������­� ��������.

� ��������� ��������: 
– �����������, ������­ ������������• � �������������� ���•���­� �������� ‡��•����� ��� -

�����
�� ������� �����•�­� ���������� •������������ � ����������­� ��������, �­�������­� 
�� •��������•� ��� ������•� ������������; 

– ���������• � •��������• ��• ��•���� ������������­� ��������
�� ������� ������€�­� �� -
��������;

– ������� ���•�����• ��•����­� •��������� ������������ ƒ�„ «…	 «ˆ�������-•����•», ���� -
������­� � ������•���� �� ����������� ������������� ����­� •���������, ��������•­�, ��•� ���� 
���������•• �������†��� ���•������� ����•����
�� � ���������������, ��• �����������•� �­ -
�������• ���������•� ���� ����� �� ��•���� ��������
�� ������€�­� �������;

– �����
� ����������
�� ���•���­� ���������­� �������� ������������­� ��������
�� ��� -
���€�­� ������� � �������� �� ���������• •��������•� ƒ�„ «…	 «ˆ�������-•����•», ��������� -
�����• ��• ������€��•� ������� •�������� � �������•�� ��•����; 

– �������•�• � �������€ �������� ������������ ����� �� ��•���� �������� ����­� ��������
�� 
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������€�­� ������� � ���•������• •��������� ƒ�„ «…	 «ˆ�������-•����•»;
– ����������� �������������� ��•����­� •��������� ƒ�„ «…	 «ˆ�������-•����•» � ������� �� 

���•��������•,  �������€ �������•������� �������� � �����������• ��• �­�������• ����� �� � � -
•����; 

– ������� ������� ������������;
– ���������• �� ������ ������†��� ����­.
 

��� 6658209531-003-2017

7

�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" �J�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�_ �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h �i�h �K�A�N�H 

�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" (812) 915 38 50 mail@penetronspb.ru www.penetronspb.ru
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�

̂ •
	• 	 �� 
��‰ •�	­•
•
	†

1.1. •����•��� �������� �����������•���• �� �������•�† •��������•
��  � ��•���� �����•�­� 
���������� •������������ (����
��, ������†��, ����•���­� �������, ����•�•����€�­� ������� -
��•) � �������� �����������•� ���������• (����•����€�­� � �������������­�), �������•­� �� -
��­�­• � ����­�­• �������•� ������������ ����� �� •��������•� ��� ������•� ������������, � 
������������� ����������� ���������• � �������������†, �­�������† � �������† �������� ����� 
�� ��•���� ��������
�� ������� ����­� ����������, � ���•������• •���������, ���������•­� 
ƒ�„ «…	 «ˆ�������-•����•».

1.2. •������� ������������ ��• �����€������• ��•�����
�••�, ���������•†��•� ��������� -
�����, ��������€���� � ��•��� ���������� •������������ � �������� ���������� �•� ���������•, 
� ����� ‡����������†��•� ��•�����
�••� � ���
�������•� ��������€�­� ������
��.

1.3. 
��������• �����•��•� •�������� �����­ ����†���€�• ��� ��������������, �­�������� � 
�������� �������� ����� �� ��•���� ������������­� ��������
�� ������� �����•�­� ����� ����� 
•������������� � �������� �����������•� ���������• � ���•������• •���������, ���������•­� 
ƒ�„ «…	 «ˆ�������-•����•».

1.4. •������� ���������� ��• ���•�����• �� ���� ��•����� •����� � ������� ����������•� ‡�� -
��•������•� ��†�� ��� ��������€���� � ‡��������
�� •������������� � ����������­� ������ ��.

1.5. 
��������• �����•��•� ��������� �� �����������•†��• �� ��•����­� �����•­ ��•:
– ������­�, ����������­� � ���•­Ž����­� ������ � ���������� ���
���€��•� ���������• 

(������, •�����, ����  � ��.);
– •��������������� ����������*;
– ���������� •������������ � �������� �����������•� ���������•, ��������•­� �� ��•���­� 

� ����€�­� �†���•��; 
– ��������
�� ����•�­� ���������� •������������ (������†��, ����•�•����€�­� ���������•).**

����������: 
* ����­� �����­ � ���•������• •��������� ƒ�„ «…	 «ˆ�������-•����•» ������� �­����•�€ � 

������������ � ���������••� •�������� ��•�����
�� •
„ 6658209531-002-2015 «…��������•
�• 
������­� � ������������­� •��������������� ����������» (������, 2015);  � �����•��• ������� -
�� �� ����•������†��•;

** ����­� �����­ � ���•������• •���������  ƒ�„ «…	 «ˆ�������-•����•» ������� �­����•�€ � 
������������ � •��������•� ��• �������������• � ������•� �������•� ����� «ˆ����•��• •����� -
���•
�• •�������­� � �����­� ������­� � ������������­� ��������
�� � ‡�����������•­� ��� -
���€ � ���•������• •��������� �����•­ ˆ�������» (Ž��� � 27.16/2008), � ����� ���������••�  
•��������� ��•�����
�� •
„ 6658209531-002-2015 «…��������•
�• ������­� � ������������­� 
•��������������� ����������» � •
„ 77921756-001-2011 «•�•��� •�������­� � �����­� ����� -
�­� � ������������­� ��������
�� � ���•������• •��������� •�����» (������, 2011); � �����• -
��• •�������� �� ����•������†��•.
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2. 
��­
�	•
‡• 	 ­•��„	ˆ•�Š	• „�Š‚­•
�‡

ˆ�������• �����•��•� •�������� �����������†� ���������•• �����†��� ���•�����­� ���� -
•����� � ����������� ����•����
��:

– …„•
 • 1.4-2004 «•����������
�• � •���������  �����
��. •�������­ ��•�����
��. „���� 
��������•»;

– …„•
 22690-2015 «�����­. „���������� ��������� •����������•� •�����•� �������Ž�†�� -
•� �������•»;

– …„•
 31357-2007 «••��� ����� ��������€�­� �� 
�•�����• �•����•. „���� ����������� �� -
����•»;

– …„•
 31384-2008 «ƒ����� ������­� � ������������­� ��������
�� �� ��������»;
– …„•
 32016-2012 «��������­ � �����•­ ��• �����­ � ��•���� ������­� ��������
��. „���� 

���������•»;
– …„•
 33762-2016 «��������­ � �����•­ ��• �����­ � ��•���� ������­� ��������
��. 
���� -

����• � ��Š��
�����-������•†��• �������• � ���������•• ������, �������� � ��������»;
– ••�ˆ 12-01-2004 «„�•�����
�• ��������€����»;
– ••�ˆ 12-03-2001 «�����������€ ����� � ��������€����. ‘���€ 1. „���� ���������•»;
– ••�ˆ 12-04-2002 «�����������€ ����� � ��������€����. ‘���€ 2. •�������€��� ������������»;
– •ˆ 13–102–2003 «ˆ������ �����������• ������� ��������€�­� ��������
�� ������ � ����� -

�����»;
– •ˆ 63.13330.2012 «������­� � ������������­� ��������
��. „���� ��������•»;
– •ˆ 82-101-98 «ˆ��•��������� � ���•������ ��������� ��������€�­�»;
– •ˆ 120.13330.2012 «������������­»;
– •ˆ 122.13330.2012 «
������ �������������­� � ����������­�»;
– �•• 48-93 «ˆ������ ���������• •�������­� ������­� � ������������­� ������� ��• ����� -

�����­� ��������»;
– �•• 104-93 «•��•­ �� �������������† � ���������� •��������•
�� �������� •���������� -

���, ��������•­� ����­�­• �������•»;
– �•• 130-92 «ˆ������ ������������ � ����•�� ����� �� •��•�����
�� ��­��� � ��������� 

������� ������€��� ������� ��� ����­��• ������� ��������€����»;
– •
„ 77921756-001-2011 «•�•��� •�������­� � �����­� ������­� � ������������­� ��� -

�����
�� � ���•������• •��������� «•�����» (������, 2011 •.);
– «•���������� �� ��•���� ������­� � ������������­� ��������
�� ����������­� ������� -

��� � �����• ����������• ���•����•���� •���������», „�„ «’•‰‰•», ������, 2010 •.;
– �������� «	�•�������•� �����������• �����•��• ��������€�­� ��������
�� ���������� •� -

�����������, ������†��� � ���� ���•��• ��������€���� •�������� ��Š�����», „�„ ’•‰‰•, 2006 •.;
– 
‹ 5745-001-77921756-2006 «••��� ����� •��������•
����­� ��������­� �����•­ «ˆ�������»; 
– 
‹ 5745-003-77921756-2006 «••��€ ����• ��������€��• «•����� �500 •�•�����•»;
– 
‹ 5745-004-77921756-2008 «••��€ ����• •��������•
�����• «•����� �600 ‰�Š��
�����•»;
– 
‹ 5772-001-77919831-2006 «…��������•
����­� �•�� «ˆ������»;
– 
‹ 5285-006-77919831-2009 «•���� ��������• •�����������•;
– 
‹ 2252-008-77919831-2013 «	��� ‡�������­� «ˆ���ˆ���� 2	»;
– 
‹ 5775-013-77919831-2016 «••��­ ��Š��
����­� ������������­� «ˆ���ˆ�� �•»;
– 
‹ 5775-014-77919831-2016 «••��� ��Š��
�����• �������������• «ˆ���•����•��»;
– 
‹ 5774-015-77919831-2016 «…��������•
�����• ‡��������• ����� «ˆ�������»;
– 
‹ 5774-011-77919831-2016 «	��� «ˆ���ˆ����»;
– 
‹ 5774-010-77919831-2016 «…��������•
�����• ‡��������• ����� «ˆ������� •»;
– 
‹ 5745-016-77919831-2016 «••��€ ����• ��•�����• «•����� �700 	�������
�����•»;
– 
‹ 5745-017-77919831-2016 «••��€ ����• •��������•
�����• «•����� 2	 “��������•».
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����������:  ��� �����€������� �����•��•� •�������� 
������������ ������•�€ �������� ��­ -
����­� ���������� � ��������������� � �����•�
������ �����•� ����•� ���€������• �� ���
� -
��€��• ����� ��
�����€�­� ��•���� •���������  �����
�� ��� �� ���•���� �������•�•� ����� -
•�
�����•� ��������† «•�
�����€�­� •�������­», �����­� ����������• �� �����•��† � � 1 •����• 
������•� •���, � �� �����������†��• ���•��•��� �������•­• �����•�
����­• ��������••. 

ˆ�� ����������� �������• ��­����­� ���•�����­� ����•����� ������� ��������������€�• �� -
������••� ��•��•†��� ���•�����­� ����•�����, � ��� �� ���������� (��•��� ��� ��•��­) – �� -
������••� �����•��•� •
„.
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3. �•�­	
‡ 	 �•�•„• •
	†

� �����• ����•���� �����€�����­ ���•��­, ����������• �����­� ��������­ ����. 

���� ���  – ��������€ �
������• ������������ ���� ���������­� •��������� �� •������•���• 
������.

���� �������  – �����������­� ‡��•��� (��••���) ���€
� � ������� ������� �������.

���� ��� ������  – ������ ��������€�­� ��������
�� �� ������������• ���­. 

����� � – �����€��� �������������� ��������
�� ����•�-���� ����•����, ������������•� ��� -
����• ��� ���•�����­• ����•����• (••�ˆ, …„•
, 
‹, •• � �.�.).


�����
 ��������	 ������������� ���������  – ���•• � •�•���� ���•��������• ��Š��
�����•� 
�������, � ������� ������•� �� ��•��•���• �•� �•�����€ � ������ •���� �­�€ �����€�����.

������ �� ����  – ������­� ���� ������, ������†��� ��•����� �� ������������• ���•�, •��� -
��������, ����������­� � ���•�� �����������.

������ �� �
���� �����  – ���������� �������� � ���•�� �����•�­� ���������� •������������ 
��� ����­��• ������� �����������.

���������•����  – •���� ��•���� ����Ž����� •��������•
�� � (���) �������
�� �������� �� -
��• ���������• ��� ��������• ������, �������•������� Ž��� � ������ � ��������
�� ���
���€�­ -
•�  •��������•�, �����­� �������†��• � ������•���� �� ���� �������.

��������  – ��������­� ����������€�­� ‡��•��� •���� ��Š��
����­• ������• � ��������
� -
��, ���������� ��•���� ��Š��
����­•� •��������•�.

•�����•�� ������ ������  – ��������€��-•������­� �����­ �� ��������† ��•����­� •����� -
����, �����­� ��•��•†� ��� ������•†� ����������­� �����, �������������• ���•��������€ � �� -
����† ����������€ ��������
�� � ������������ � �������­•� ���������••�.

•����
 ������  – ��� ‡��������
��������•� •�������•� ���������•� (�����•��•�, ����•��•�, 
�����•��•�) �����������•� ����������.

•�������•��� ����� ������  – ��������€��-•������­� �����­ �� ��������† ��•����­� •��� -
������ �� ����������€ ������ ��• ���������• ��������, �� ���•†��� �� ���•��������€ � ������† 
����������€ ��������
��.

•��•�� � �
��������	 ������•����  – ����������€ ��������
�� ��������•��€ ‡��������
����­� 
��•����� � ����������•, �����������€ ���������������† �����������€ ����������.

•����� �  – �����•���• ������• ��������
�•, ��������•�†��• ���Ž��� ��•�����, �•�����† -
��• �����•��† �­������� � ������†��• ��������†† ����������€ �����•��•� ���������•. 

��
��� �� �
���	 ��	��  – ���������� �������� � �����•�­� ���������� •������������ � 
�����������€�� �����­�­� ����������. 

 ��•�­� �� (����•���) �������  – ������­, �������­� ��•��•�€ �����­��� ��� �����������• 
��•����� � ��•������ ��•�������­. 

€�����  – •��­, �����­� ���������­ �� ���������� �������� � ������. 

‚����ƒ ��� (������•���) ������� – ������­, �� •��•†��� �����­��• ��� ���Ž��� ������ -
����•�.  

„����� 	  – �����•��� (��� ���������) •���������€��� ��� ��������� ����•������ ���������� 
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����������, ��������������� ��• �������� ����������­� ������� �/��� ��Ž������, ���­, ���•� -
����• ��••�����
�� � ���•�� 
����.

…�• ������ ��•����  – Ž�� � ������­� � ������������­� ��������
�•� � •���� �������� ������ 
�����•� ��������, �����������­� �������•��� ������������ ������­� �����.

…�• ��� �����������  – �������­� Ž�� � ������­� � ������������­� ��������
�•�, �����­� 
���������•�� ����� ���
���€�­� ����� •���� ���•• ����••��•­•� ‡��•����•�, ������•†��� 
��•����������€ ��������•� ���� �����•�
�� (������­�, �������­�, ����•������� � �.�.).
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4. „•‹•Š�‡ Š�
���‚Š�	… ��

• ‰
‡Œ ��„• �Š, 
•�	ˆ	
‡ 	Œ •��
	Š
�••
	† 	 �•����‡ 	Œ �•­�
�
 

4.1. ����������� •�•���� •���••���•�  �•�­�€����� ������‚�ƒ•„ ��� …
��•†��� �€•�•�� • ��•‡•�� •� ��­�•������•ˆ

ˆ��•��­ �������� – �•. ���. 4.1.
�������, 
����­���� ��������•��������• ������•:
1. •”����” � ����”�” �� �����“����� ’�����  – ������†��• ��-�� ��������€��� ���������, 

������������� ��������� � ��•��•��������� ��������, ��������������. 
2. ��•����” �� �����“����� ’�����  – ������†��• ���������� ��������• ���­ � ������� ������ 

��������, ������������•� ���������• ������. 
3. ���–��”:
– �������­� (� �������� �������•� ���•) – �������†� ��� ����Ž���� �������•������� ���
�� -

��� •��������•� ������������•; 
– �����­� (�� ����­Ž�†��� �������•�•� •ˆ 63.13330.2012 �����­��•) – �������†� � •����� 

���
�����
�� ����•����� �� ���� ����������• ��•�����, ����­Ž�†��� ������ ��������� ������. 
�������, 
����­���� ������•��������• ������•:
1. �•��”, �”’���”, •�“������•�� �����€����� � �.�.  – �������†� ��� ����������•�, ����­ -

Ž�†��� ������ ��������� ������, � �.�. ��� ����Ž���� ������ ��������€���� � ‡��������
�� �� -
��������. 

2. 
������������ ���–��� ��� ���������� ��–������ ����  – ��������� ��� ��������€��� 
��������� ��� �•������ ��������, ��­�� �������•� ���•, ���������� ��������� – «�������» � �.�. 

3. ‘�’��������� ’�����  – ��������� ��� ���������� �������� �•���, ������������ �­����� 
��������� �������� �•���, �­������� 
�•�����•� •����� � �.�. 

4. •������ � ’�����  – ������†��• ��-�� ��������• �������� �•��� �� ��•����� � ��������, � ����� 
� •����� ���������� �������•������� Ž���, ��� ���������•����• �����­����� ����� ��������•� 
������ � ������������� ���•������ ��������• ��� ������� �­Ž�������� ����� ������.

5. ���–��”:
– ��•��������­� – �������†��� ���������� �������� ��•������� � ������  � ���
���� �������� -

���� ����� ��-�� ‡������•�� ������, ����Ž���• ����•����� ���•���� ������ ��� ���������� ����� 
�� ������•; 

– �������������•� ������������• – �­�����­� ���­Ž����• �������•­� ������•��� •���� 
��•���������-�����•�
����­•� Ž��•�, ����������• ����� � ���� ����•����• ������­� ��� -
�����
�� � ������­��••�, �����•����­•� (������­•�) �����•� � ��.

– ��•���������-�����•�
����­� – ������†��• �� ���� ����Ž���• ���• �� ���������† ������• -
��� •���� ��•���������-�����•�
����­•� Ž��•�, ���������• ����� ������������ ������ � ���� -
����­� ������•�. 

6. ‹��������� ���” – ������•���•, � ����� ����� ������­, �������, Ž�­ ������������• � 
�����•�
����­� Ž�­ – �­������• �������•� •��������•
�����•� ����­��• •�������­� ��� -
���€�­� ������� (�•. ���. 4.2 – 4.5).
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•������­ � ������­

•���������������­� �������

ˆ����������� ���­ ����� ������� ������• �� •��������•� ������

•������ 4.1. ������­ �������� ����������� ��������
�� ������€�­� �������, ��������-
�­� �� •��������•� ������

”����������€

ˆ������ �� ��������• �������� �•���


�����­ •�����������• ������� �������•� ���•
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•������ 4.2. ������­ •��������•
�����•� ����­��• � �������•�����••� ����� ������­ ������

4.2. ����������� •�•���� •••��•­�•ˆƒ•����� ������•„ •���••���� 
�����•†��� �€•�•�� • ��•‡•�� •� ��­�•������•ˆ

ˆ�� ���������� ������€�­� ������� ����­�­• � ����­�­• �������•� �� ������ •�������� -
•� ������������ •��������•
�����† ������ �����•��­� �•�����†��� ��������
�� ������€��� 
������� ��������†�, ��� �������, �� ������­ ����������• •������­� ���, ������• ����• ���� -
��• ����Ž��� �������� •��������•
������ ����­��� ����•��•��• ���������• (�. 5.6.3.18, •ˆ 
120.13330.2012 «������������­»). 

ˆ������•� ������������• �������� •��������•
����­� ����­��� •�•�� �­�€:
– �� ������ ��������€���� – ����Ž���� �������•�� �­�������• ����� �� ���������� •��� �� -

���•
�����•� ����­��•, �����€������� ������������­� ��� �����•�����­� (�� �����• �����­ 
•���� ����� ‡��������
�� ��������
�� ������•)  •��������•
����­� •���������, •������� ���� 
����������• •��������•
�����•� ����­��• (� ��• ����� – ��� •������ ��•������•� �������, �� -
����������� ��������
��, �������� ���­��� •�����• ��������� � ��.);

– �� ������ ‡��������
�� – ��•������ •����•����•������� ������� � ��•����­� � ��• ������ -
�� ��������
��, �� ������­� �������•�; ��������€��� ����������� ��Ž���� •��������•
�� ��� -
�����
�� ������� � 
���• ��� �����€�­� �� �����, ���­Ž���� ������� �•����������� ����­.

•��������‰Š������ 
�
����‰ 
� �
���	‹ �Œ ‹
���
� �� ������‹���� 	������� ����Ž���� �� -
�‰��‰ �� �Ž� ����Ž��Œ Ž���:

1. …��������•
����­� ����­��•, �������­� �� ���� ��•���� � ������­• ����������•• (��•� -
����­�, �������­�, �������•�•­� � ���­�•�•­�). 

���•���­•� ���������­•� �������•� ����� •��������•
����­� ����­��� ������€�­� ������� 
•��•†��• ����Ž���• •��•��������� ����­��•, ������†����• �� ���� ������­� •����������� ������ -
����� ��� �������������•� �­�������• �������•������� Ž��� � •��������•
����­� ����­��•�. 
� -
��� ������­ •��������•
����­� ����­��� •�•�� �������� � ���€���
�� ���­ ����� Ž�­ ������ -
������• � �����•�
����­� Ž�­, � ����� ������­ ��� ���•�� ����������• ������ (��� 4.2 – 4.3).
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•��������­• �����������• •��•���• ����Ž���� •��•��������� ������������­� ‡��•����� •� -
�������•
�����•� ����­��• � ���� �����•�
�����•� Ž�� – ��•�����
����­� �����€ � •����Ž�� -
���, ������•��� � ���€���
�� ���­ ����� ������€ Ž�� (���. 4.3).

ˆ�� ���������� ��•���� •��������•
�����•� ����­��• � �������� ����������� ������� ����� -
�­� ����������� ��� ��•��•������ �­�������­� �������•������� Ž��� •���� �������� � �� -
�����������•�� •�•��
�� ���­ ��� •��������•
����­• ����­���• �� ����������� ��������•�� 
��������
�� (���. 4.4).

•������ 4.3. ������­ •��������•
�����•� ����­��• � ���� �����•�
�����•� Ž��

•������ 4.4. ������­ •��������•
�����•� ����­��• � •�•��
��� ���­ 
�� ��������•�� �������� �����������
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2. …��������•
����­� ����­��•, �� �•�†��� ��•���� � ������­• ����������••, – �����•­ �� �� -
���� ����•���­� •�•���� �� ���������������� (ˆ�•) ��� ���•���������­� ������������ (
ˆ„). 

ˆ�� ������� ����������� •��������•
�����•� ����­��• �����•� ���� ���������� �������•��� -
��� �����������• ����• ��Š����������• � •��•�����­� �����������­� ���
�� ����•���­� ��Š�� -

����­� �•�� ����� ������ �������€��-��Š��
������ �����•­ (���. 4.5).

•������ 4.5. ������­ •��������•
�����•� ����­��•, �� �•�†��•� ��•���� � �������� 
����������� (� �������€��-��Š��
������ �����•�� �������������• �����������
��•����)
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4.3. ����������� •�•���� �€•�•��, ��­��•����� •­ �€�����  �•�­�€���� …
��� €•���� ••• ƒ�•†��…���ƒ•����� ‘•�•����� � ­�’•���• •••��•­�•ˆƒ• …
����• ������•�•

•��������­•� �������•� ������� �����•� ����, �������•­� ��� ����­�­•, ��� � ����­�­• ��� -
����•� �����, •��•†��•:

– •����������� ����������• (� �.�. ������•��� � �������•�����••) – ����­, ������­, �������� -
��• •��������•
�����•� ����­��• (� �.�. � ���� ��­�� �����­� ‡��•�����, �•. ���. 4.6), �������†��� 
�� ������� ����Ž���• ������ ���������������, ������������• � •������, �������� ��������­� 
��•�����, ��•������ •����•����•������� ������� �/��� ���­Ž���• ������� �•����������� ����­.

4.4. ����������� •�•���� �€����� ��•�������•ƒ��•�� �€•�•��, 
��­��•••�� ­������• �����€�• •­ ��������‡���  �•�­�€������� 
€•���� €�­ ­�’•���•� •••��•­�•ˆƒ•����•� ������•ˆ

����­� ��� ������� (���. 4. 7) ��•�����������• �� ������ ������ �­����� •���� �� �����������
��•����.
�����������
��•���€ ������� �������������• �������• �� ������ ��������•� ����������€��•� ��� ���� 

(���. 4. 7. � 4. 8), � �����, ����������€��, ����• ��•�������•� ��������, ��•�����•�•� � ��������€�­� ����� � 
���
���� ��������.

•������ 4.6. ‹��� •��������•
�� ��­�� ������������­� ������ � 
��€��-���
����­� 
‡��•����� ������� �������: 1– �������• •��������•
�•; 2 – ������� ��†•�����­• �•����• 

(�‹•, �•’).

•������ 4.7. �­��������­� ������������­� ����� � �������­• �������•, �������������­• ��• 
���������• ��­��� ������� ��� ���������� �����­� �����������
��•­� �������
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4.5. •�•���� �����­•����•� ���������

����­� ���­ �������� ���������­ ��• ��������
�� ������� ���������� •������������ � ����������­� 
��������, ���������­� �� •��������•� � ������•� ������ � ������������.

���•���­ ��� �����������­�, ��� � •������­� ����������­� ����������• ������ � ��•����­, �������† -
��� �� ���� ����������• �� ��� �•�������­� ���� – ���­, �•�������•� •���, �������, ��•������� �������, •��� -
��� � ��.

•��������­•� �������•� � ����������••� ������� ������ ��������
�� •��•†��• (���. 4.9): 
������­, ����­ ���•�� �����€�­� ������, ����Ž���• �������•� ���•, ��������• � ��­������­� 
����� � ������­� •�—����, ����Ž���� ����������€��•� ������� ������ ������� («�����» ��� ����• -
��� �•������ ��������•� ������� � ��.). 

ˆ������������ ���­ � �����­� ������€�­� �������� �����•� ���� ���������� ����� ��­�� -
����­� Ž�­ •���� �����­•� �����•� ��� ���•��•�����
�� ����������€��•� ������� ��� ����� 
������­� ������­.

ˆ������•� ��•�����• �������� � ����������� ������� �������������� ������� •�•�� �­�€: 
�������•����� �������� ��•������ ���� ��� �������� �� ����­� �������� � � ����������­� ���� -
���, �������� ��•������ �� ���
­ ������ � ‡��
�����������•, ����• ��������� ����
, ���������� 
��•������• ��•�������� ���������� �•��� �� �������, ����Ž���• ������ ��•�������-���•����� -
�­� ����� � ��������������� ������.

•������ 4.8. ‹��� ���������� �����������
��•�•� ��­�� •���� ������������­•� �����•� 
��� •������ �����­� �����������
��•­� �������: 

1 – �����������
��•­� ������������­� �����; 2 – �������­� �����������; 3 – ��•������­� �������

•������ 4.9. •���­, ������­ � ���� � ������� �����������
��•�� ������� 
�� �­��������­� ������������­� ������
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5. ��•��•

	† Š ­
�•�	
 
­ „ † �•­�
�
 ��

• ‰
‡Œ ��„• �Š

5.1. ��•������ • •••��•­�•ˆƒ•����� �•��• �� ƒ�•�����• �ˆ ‚’�•

•�•����­� � •��������•
����­� �•���, ���•��•�•­� ��• �������������• �������—��­� ����� -
��� ��������
�� ������€�­� �������, �����­ ��������������€�• ���•����•���€† � ������• �� 
���������•• ��������� �� ������, ��•����, ������������ ��������� � �������������€†.

•�� �”�������� ��•������•�������� ��•����,  ��������������•� ��• ���������• ������ -
�����­� ��������, �� �����•���†��� •������­� ���­ ��������
�� � �������• ��•����­ �, ��� -
�������€��, �� �����†��� ���•��������€ � ������† ����������€ ������­� � ������������­� 
��������
�� (������­ I •����­, �����­� �� �����†� ����•��• �����­� •��, ������•†��• � ��� -
������������� 
��•�), ��•����­� ������­ �� ������ ��������
�•���� (�� ����†�����• ����•�•� -
���€�­� •���������) �����­ �•��€: 

– ��������€ �� ������ �� •���� 15 �ˆ�; 
– ��•���• � ������ �� •���� 0,8 �ˆ�; 
– ������­� �������������­� ��������;
– •�������������€ �� •���� F100. 
•�� �”�������� •������•�������� ��•����,  ��������������•� ��• ���������• �������� II 

•����­, � �.�. � �������•�����••� � �����������•� ���������, �����•���†��� •������­� ���­ 
��������
�� � �������• ��•����­ �, ��� ���������, �����†��� ���•��������€ ��� ������† ��� -
�������€ ������­� � ������������­� ��������
��, ��•����­� ������­ �� ������ ��������
�•�� -
�� (�� ����†�����• ����•�•����€�­� •���������) �����­ �•��€: 

– ��•���† � ������ �� •���� 1,5 �ˆ�; 
– ���������� ����������� ������������� �� ���� ���•�����­� �������, ����Š•��•�•­� � ���� -

�� ��•�������•�� ��������
��.
	 ����• ����������• ��������������•, ��•����� •ˆ 120.13330.2012 «������������­», �����•��•:
— •���� ’�����, �� ��€�:  �20 – ��• •��������•� ������ ������� ��������
�� «����� � •�����», 

�25 – ��• •��������•� ������ ������� �•�����†��� ��������
��, �30 – ��• �����­� ‡��•����� � 
•��������•
������ �������, �40 – ��• �­��������­� ������������­� ������ ��• ������� ���� -
�������
��•�� �������;

— •��•� ’����� �� ��������������•����, �� ��€�:  W6 – ��• •��������•� ������, ��������
�� 
«����� � •�����», �����­� ‡��•����� � •��������•
������ �������, W12 – ��• �­��������­� �� -
����������­� ������ (��� •��������•
������ �����­); 

— •��•� ’����� �� •���������•����, �� ��€�: F 200.

����������.  ‹��������� �������� � �����������, �����†��� ��������€�­• ��������
�•• 
����������������� (���������) �����•���, ������� ���������� ����������€��•� ������� �� �­ -
�������� ��������•­� ���
��������� •������•��� �� �������† � ��•���� ��������
��. � ����� 
�����•� ��������•� ��•�������� �­������� ��������
�� �� ‡��������
��. � �����•��• •�������� 
����­� ��� ��•����­� ����� �� ����•���������•.

5.2. •�“��ƒ•����� ��•••����� �•�•�

‰�Š��
����­� ����•���­� �•��­, �����€���•­� ��• •��•�����
�� ������ � ��������� �­�� -
���������•� �����������, �����­ �������€ �����†��• ���������••: 

– �•��€ �����† �•�����€ (�� ����� 300 •• 2/�); 
– ••������� ���������€�• � ������•� ���€���†��� ���­ (15–300 ������);
– �•��­ �����­ ������•�€ ������•­� �������•������� ����•���­ � ������� ���•���, �������� -

•�•� ��• ��•������•. 
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 6. •�	­•
†•­‡• ­
�•�	
 ‡ 	 	Œ 

�

̂ •
	•

6.1. ”��������• – ��“�� ������������ ����������������� 
�����•�˜–�� �•���, ��������������� ��� ������������� ’���� -
�”“ � €�����’�����”“ ™��•����� •������•��� �� ��š� ���”›���� 
�“ ��������������•����, ����’������� ’�����• �������� «��•��� -
���������» ���–�� ���•�”���• �� 0,4 ••.

…��������•
�����• �������†��• �•��€ «ˆ�������» ����� -
������• ��•����� 
‹ 5745-001-77921756-2006. •��������• �•��€ 
«ˆ�������» ��������• �� ������€�� ��������† � ����������† 
�������† ����������€ � ���������� ��� ���Ž��� ������ ��� -
�����
��, ��� ������•���� �� ����������• �������• ���­. ˆ�� -
•������ ����� �•��� «ˆ�������» ������•�� ������������€ ��� -
���������� ���­ �����€ ��������� ������ � �����­���• ������ 

�� 0,4 ••. 	�� ����•�•����€�­� •������� «ˆ�������» �����€�����• ��� •��������•
�� ������, 
Ž���, ��­���, ����•�����, ���•­�����, ������ ��••�����
�� � ��������� � ����� �•��€† «ˆ��� -
����» � ��• �������
�� ������­� ����� � ��������� � ����•� �•��••� «ˆ������•» � «��������•». 

ˆ���� ��������• �� ������† ����������€ ������ ���������� �•��� «ˆ�������» ��•������� 
��•������­ •�������� �� ���� �������†��•� ��•��������•� �������• �������†� •����� � �� ���� -
��† ��������� ������. “��� ���
��� ��������� ���€�� ��� ������� ����������• ���­ � ����� ���� 
������. •�•������� ��•������­ ���������� �•��� «ˆ�������» ������†� � ����
�† � ����­•� 
��•������•� ���€
�• � ��†•���•, � �����€���� ��•� ������†��• ����������•­� ��������­, ����� -
�•†��� ���­, ������•�­ � •����������­ ������, ������•�€ ����€† �������� ��������­. ̂ ��
��� 
���•�������• ���������� �����������������• ��� ���������� ���­ � ����� ���������•���• ��� 
�� ��•������ (�����•��, ��� ���������� •��������������•� �������• ��� ����������� ������­), 
�� ���€ ����� ����������� ����������€ � «��•�����������†» ������.

«ˆ�������» ������•�� �������€ ����� �� ����������• �•�������­� ����: ������, �������, ���� -
�­� � •������­� ���, •������ ���­. „���������­� ���������� �•��€† «ˆ�������» ����� ��� -
�������� ��������€ � ����������† ����������, ��������, ���€�����, ��������, � ����� ��������, 
•�����, ���������� � •������ ��•����•��. ‰����€������� ����� �•��� «ˆ�������» ������•�� 
���­���€ •�������������€ � ��������€ ������. �����, ����������­� ���������� �•��€† «ˆ��� -
����», ������•�� ���������
��•���€. «ˆ�������» ‡����•������ ���������, �����Ž�� ��• ���•��� -
��• � ���•��������-���€���• ������������� (����������� �������������� �•. ����. 6.1.).

��	��Š� 6.1 — «��������». ��Œ�����
�� Œ���
�������
�

œ
�. �.


��•�������� ��•������� �������� ­����” ��•������

1 ��“�����•�� “���•�������•� ��“�� �•���

1.1 ���Ž��� ��� 
�­����� ����Ž�� ����•� 
����, �� ���������� 

•����������� ���•���� 
‹5745-001-77921756-2006
1.2 ��������€, �� •����,  %,  �� ����� 0,3

1.3
•��­���• ��������€ � ����������• 
��������—���• �����•���, �•/• 3 1170±90 …„•
 8735

2 ��“�����•�� “���•�������•� ���������� �•���

2.1
•���� �����­����•, •��:
– ������ –  �� �����
– ����
  –  �� �������

40
160

…„•
 310.3

2.2 ˆ�������€, �•/• 3 1700±100 …„•
 5802
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3 ��“�����•�� “���•�������•� ’����� ����� �’��’��•� 

3.1
ˆ��­Ž���� •���� ������ �� ������ -
�����
��•���� ����� ���������, ��� -
�����, �� •����

3


‹5745-001-77921756-2006

3.2
ˆ��­Ž���� ��������� �����������-
•� ������ �� ������ �� �����€���, %, 
�� •����

5

3.3
ˆ��­Ž���� •�������������� ������ 
����� ���������, 
�����, �� •����

100 …„•
 10060.0

4 „�����������”� “���•�������•� 

4.1
ˆ��•���•���€ ��• ����������� � 
���€���� �����

����������•


‹5745-001-77921756-2006
4.2 
�•�������� ���•�����•, °• �� +5 �� + 35 °•

4.3 ‹�����• �������• ����� �•���
� ��•�����•� �†��� ��������� ��� ��•������-

�� �� -60 �� +50 °•

4.4
…��������­� ���� �������• ����� 
�•���, •��•
��, �� •����

18

4.5 ����������� ��€���������� �� ����­���� ���•��• •�. •“� 5852

•���• �•��€ «ˆ�������» �������•���• � •��•�����­� ���������­� ������ �������� 5 � 25 �•.
•�•������• ��������€ � ��������������­� �������� ������ ����� ��������� «ˆ��������•» �� -

�����­ � ˆ��������� �. 
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6.2. ”������•�• – ��“�� ������������ ����������������� 
�����“������� �•���, ��������������� ��� ������������� ��� -
����”“ ���–��, ›���, ��”•��, ������ •�••���•����, ����� -
€���� � ���•”•���� �� ��š� �”��•�� ��������������•���� � 
���������� ����•�. 

«ˆ�������» �����������• ��•����� 
‹ 5745-001-77921756-2006. 
„������� �­����� ��•����� � ������, •������, ��•�† � ���•�• 
•��������•. •�������������• ����������­���•���€†, �­����� 
��������€† (����������� �������������� �•. ����. 6.2). 

��	��Š� 6.2 — «����
���». ��Œ�����
�� Œ���
�������
�

��� 6658209531-003-2017
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•���• �•��€ «ˆ�������» �������•���• � •��•�����­� ���������­� ������ �������� 5 � 25 �•.

œ
�. �.


��•�������� ��•������� �������� ­����” ��•������

1 ��“�����•�� “���•�������•� ��“�� �•���

1.1 ���Ž��� ���
�­����� ����Ž�� ����•� 
����, �� ���������� 

•����������� ���•���� 
‹5745-001-77921756-2006
1.2 ��������€ �� •����, %, �� ����� 0,3

1.3
•��­���• ��������€ � ����������• 
��������—���• �����•���,  �•/• 3 1260±90 …„•
 8735

2 ��“�����•�� “���•�������•� ���������� �•���

2.1
•���� �����­����•, •��:
– ������ –  �� �����
– ����
  –  �� �������

40
90

…„•
 310.3

2.2 ˆ�������€, �•/• 3 2200±100 …„•
 5802

3 ��“�����•�� “���•�������•� ��������

3.1
ˆ�������€ �
������• � ������•, �ˆ�, 
�� •����

2,0 …„•
 31356

3.2
ˆ�������€ �� ������ �ˆ�, �� •����
����� 7 ����
����� 28 ����

20,0
25,0

…„•
 310.4

3.3
����� �� �����������
��•���� ��� -
�����, W, �� •����

14 …„•
 12730.5

3.4
����� �� •��������������, 
�����, 
�� •����

F400 …„•
 10060.0

4 „�����������”� “���•�������•�

4.1
ˆ��•���•���€ ��• ����������� 
���€���� ���­

����������• •��ˆ�• 2.1.42652-10

4.2 
�•�������� ���•�����•, °• �� +5 �� + 35 °•


‹5745-001-77921756-2006
4.3. ‹�����• �������• ����� �•���

� ��•�����•� �†��� ��������� ��� ��•������-
��� �� -60 �� +50  „ •

4.4.
…��������­� ���� �������• ����� 
�•���, •��•
��, �� •����

18

4.5 ����������� ��€���������� �� ����­���� ���•��• •�. •“� 5852
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6.3. ”�����•�•• – ��“�� ������������ �������������� -
��� �����“������� �•���, ��������������� ��� •��������� 
�������•� �����, �� ��š� ���›������ ��� ’”����• �“���”�� -
��� � �������˜–�• ���������. 

˜ ˆ������•» �����������• ��•����� 
‹ 5745-001-77921756-2006 
(����������� �������������� �•. ����. 6.3).

��	��Š� 6.3 — «����
��˜». ��Œ�����
�� Œ���
�������
�

œ
�. �.


��•�������� ��•������� �������� ­����” ��•������

1 ��“�����•�� “���•�������•� ��“�� �•���

1.1 ���Ž��� ���
�­����� ����Ž�� ����•� 
����, �� ���������� 

��•��� � •����������� ���•���� 
‹5745-001-77921756-2006
1.2 ��������€, �� •����, %, �� ����� 0,3

1.3
•��­���• ��������€ � ����������• 
��������—���• �����•���, �•/• 3 1140±70 …„•
 8735

2 ��“�����•�� “���•�������•� ���������� �•���

2.1
•���� �����­����•, •��:
– ������ –  �� �����
– ����
  –  �� �������

1
4

…„•
 310.3

3 ��“�����•�� “���•�������•� ��������

3.1 ˆ�������€, �•/• 3 1950 ± 100 …„•
 5802

3.2
����� �� �����������
��•����, W, 
�� •���� 16

…„•
 12730.5

3.3
ˆ�������€ �� ������, �ˆ�
����� 28 ���� 16,0

…„•
 310.4

3.4
����� �� •��������������, 
�����, 
�� •����

F300 …„•
 10060.0

4 „�����������”� “���•�������•�

4.1
ˆ��•���•���€ ��• ����������� 
���€���� ���­

����������• ��� �������†��• ��������� «ˆ���-
�����» � «ˆ��������»

•��ˆ�• 2.1.42652-10

4.2 
�•�������� ���•�����•, °•, �� •���� +5


‹5745-001-77921756-2006
4.3. ‹�����• �������• ����� �•���

� ��•�����•� �†��� ��������� ��� ��•������-
�� �� -60 �� + 50°•

4.4.
…��������­� ���� �������• ����� 
�•���, •��•
��, �� •����

18

4.5 ����������� ��€���������� �� ����­���� ���•��• •�. •“� 5852

•���• �•��€ «ˆ������•» �������•���• � •��•�����­� ���������­� ������ �������� 4 � 25 �•.
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6.4. ”������•�•• – ��“�� ������������ �������������� -
��� �����“������� �•���, ��������������� ��� ’”����� ���� -
���•� ����� �� ��š� ���›������ ��� ��������� � ’”����• 
�“���”�����.

«��������•» �����������• ��•����� 
‹ 5745-001-77921756-2006 
(����������� �������������� �•. ����. 6.4).

��	��Š� 6.4 — «�����
��˜». ��Œ�����
�� Œ���
�������
�

œ
�. �.


��•�������� ��•������� �������� ­����” ��•������

1 ��“�����•�� “���•�������•� ��“�� �•���

1.1 ���Ž��� ���
�­����� ����Ž�� ����•� 
����, �� ���������� 

•����������� ���•���� 
‹5745-001-77921756-2006
1.2 ��������€, �� •����, %, �� ����� 0,3

1.3
•��­���• ��������€ � ����������• 
��������—���• �����•���, �•/• 3 1190±150 …„•
 8735

2 ��“�����•�� “���•�������•� ���������� �•���

2.1
•���� �����­����•, •��:
– ������ –  �� �����
– ����
  –  �� �������

1,5
6

…„•
 310.3

3 ��“�����•�� “���•�������•� ��������

3.1 ˆ�������€, �•/• 3 2150±100 …„•
 5802

3.2
����� �� �����������
��•����, �� 
•����

14 
‹5745-001-77921756-2006

3.3
ˆ�������€ �� ������, �ˆ�
����� 28 ���� 16,0

…„•
 310.4

3.4
����� �� •��������������, 
�����, 
�� •����

F200 …„•
 10060.0

4 „�����������”� “���•�������•�

4.1
ˆ��•���•���€ ��• ����������� 
���€���� ���­

����������• ��� �������†��• ��������� «ˆ���-
�����» � «ˆ��������»

•��ˆ�• 2.1.42652-10

4.2 
�•�������� ���•�����•, °•, �� •���� +5


‹5745-001-77921756-2006
4.3 ‹�����• �������• ����� �•���

� ��•�����•� �†��� ��������� ��� ��•������-
�� �� -60 �� + 50°•

4.4
…��������­� ���� �������• ����� 
�•���, •��•
��, �� •����

18

4.5 ����������� ��€���������� �� ����­���� ���•��• •�. •“� 5852

•���• �•��€ «��������•» �������•���• � •��•�����­� ���������­� ������ �������� 5 � 25 �•.

�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" �J�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�_ �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h �i�h �K�A�N�H 

�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" (812) 915 38 50 mail@penetronspb.ru www.penetronspb.ru



��� 6658209531-003-2017

26

6.5. ”����€��• –  ���������������”�, ��’•��, ����•�� -
�”� ������•����”�, ��•����›���˜–���� €��� ���•������ -
���� �������, ������������ ��� ������������� ��“�������� -
�•�“ (��’���“) ›��� ’������������ ��� ������������� ������ 
� �����€����, � ��•€� ��� ������������� •��� ����� ��€���� -
�”“ •�••���•���� •�• ��� �������������, ��• � ��� �”����� -
��� ��•����”“ ��’��.

ˆ�� ����•��������� � ����� •��������•
����­� �•�� ��� -
����� ��������€ �� 300%. ˆ�� ������� ���­ «ˆ������» ������� 
�����­� �����������
��•­� •��€, ������†��� �������
��•­� 

���€�� ��• ���­ (����������� �������������� �•. ����. 6.5). «ˆ������» �����������• �� 
‹ 5772-
001-77919831-2006.

��	��Š� 6.5 — «����	��». ��Œ�����
�� Œ���
�������
�

œ
�. �.


��•�������� ��•������� �������� ­����” ��•������

1 ��“�����•�� “���•�������•�

1.1 „����������€ ���������• •���� � ���†����••� �� 0,35 ••


‹ 5772-001-77919831-2006

1.2 ˆ�������€, •/�• 3, �� •���� 1,5

1.3

„�Š—•��� ���Ž������ (�������� � 
����), %, �� •����
– 24 ����
– 48 �����
– 72 ����
– 120 �����

1,40 ����
1,75 ����
1,90 ����
2,10 ����

1.4 ������•�������, %, �� •���� 40

1.5
•������ �•���: 
– �­����/Ž�����, •• (± 2 ••) 17/23

1.6 ����� �•��� 5,0±0,1

2 „�����������”� “���•�������•�

2.1
•�������€ � �������† ��������� �� -
�����: NaOH

����� •�. •“� 5852

2.2
…��������­� ���� �����­ •��������, 
���

50 -

2.3
ˆ��•������: ��•�������� �������� -
��� � �������, °•

-22 �� +50


‹ 5772-001-77919831-2006

2.4 
�•�������� ‡��������
��, °• �� -60 �� +100

2.5 ‹�����• �������• •��������
� ��­�­� ��•�����•� �†��� ��������� ��� 
��•�������� �� -60 �� +50 °• (�� ����������• 

��������� ���•� � ��•������­� �������)

2.6
…��������­� ���� �������• •������ -
��, •��•
��, �� •����

18

ˆ������•���• � �������­� ��������, � ������� 6 ������� �� 5 •.�.
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6.6. ”���€� ����E ��ˆ •���•••‡����ˆ• – ������-
������� ��� •�������� ������������������ €���� «•���’��» • 
’����� ��� ��•�–� �˜’���� ��� ��•����, � ����˜ ��•�˜����� 
��� �•�–���� ��� �•���•� ’����� (��“�����•�� “���•�������•� 
�•. ��’�. 6.6).

«•���� ��������• •�����������•» �����������• ��•����� 
‹ 
5285-006-77919831-2009. 

��	��Š� 6.6 — «�
�	� 
��
����‰ ����������
�‰». 
��Œ�����
�� Œ���
�������
�

œ
�. �.


��•�������� ��•������� �������� ­����” ��•������

1 2 3 4

1 �����, •• 1000±1


‹ 5285-006-77919831-2009.
2 ™�����, •• 26,±0,5

3 �­����, •• 11±1

4 �����, • 65±8

ˆ������•���• � ���� �������•� ˆ-�������•� •�����������•� ������• ������ 1 •.
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6.7. ”����€��•• – �����•� ���������������”“ •����� -
����, ��������������� ��� ������������� ��ž��•������”“ 
›��� � €�����’�����”“ •������•���“ (��•��������”“, ��� -
����”“, ��������•����•�“ � �������”“), ������–�� ��:

– ‡��������� •��������•
������ ����­ �����•� 
���� «ˆ��� -
����» 
‹ 5774-015-77919831-2016 (����������� �������������� 
�•. ����. 6.7); 

– ������•��������•� ���• «ˆ���ˆ����» 
‹ 5774-011-77919831-
2014, �����­� ��� ����•�����
�� �����������• � ‡�������­� 
•�������, �•�†��� �­����† ��•���† � ����������� ��������€ -

��� ��������
�� � ����� (����������� �������������� �•. ����. 6.7).
	��� «ˆ���ˆ����» �������� �­����� ��•����� � ������, •������, ��������. š���� � ���� ����� 

����•�����
�� �� �������­ � �����†��� ��������­ ��• �†���, ������­� � ������†��� ����­. 
��•�� ���•��•�€�• � ��������
�•� ������� ���•­.

��	��Š� 6.7 — ������� «����€���». ��Œ�����
�� Œ���
�������
�
1. •���� «����€���»

œ
�. �.


��•�������� ��•������� �������� ­����” ���”�����

1 ��“�����•�� “���•�������•�

1.1 ˆ�������€ ��� ����­��, �ˆ�, �� •���� 7
…„•
 270

1.2
„��������€��� ��������� ��� ����­��, %, �� 
•����

400±50

2 „�����������”� “���•�������•�

2.1 
�•�������� ‡��������
��, º• -50...+80 -

2.2 …��������­� ���� �������• •�������� ��� �•��������� -

2.3 ����������� ��€���������� �� ����­���� ���•��• •�. •“� 5852

œ
�. �.


��•�������� ��•������� �������� ­����” ���”�����

1 ��“�����•�� “���•�������•�

1.1 ’��� ����­�
������€�­� ��•���

1.2 	��������
�• ������������•

1.3 ˆ�������€ ��� ����­��, �ˆ� 2,5±0,5
…„•
 270

1.4 „��������€��� ��������� ��� ����­��, % 400±50

1.5 ��•���• � ������, �ˆ� 1,2±0,4


‹ 2252-008-77919831-20131.6 …������ ����•�����
�� �� 24 ����, •• 3

1.7 ���•• ����������������•, � 0,5

1.8 ˆ�������€, �•/• 3 1500±50 …„•
 25945 �.3.11

1.9 ����•������• �•�����€, ��� 20 °•, ˆ�·� 1500 …„•
 10587

2 „�����������”� “���•�������•�

2.1 
�•�������� ‡��������
��, °• -50...+80

‹ 5774-011-77919831-2014

2.2 …��������­� ���� �����­ •��������, ��� 50

2.3 ����������� ��€���������� �� ����­���� ���•��• •�. •“� 5852

2.4
…��������­� ���� �������• •��������, •��• -

��, �� •����

12 •��•
�� 
‹ 5774-011-77919831-2014

2. ���� «������
��» 

š���� « �̂������» �������•���• � ������� ������ 25 •, �������� 1,2 ••, Ž������ 200, 300 � 500 ••, 
���� « �̂�� �̂���» – � ����-������� �� 600 •�.
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6.8. ”����€��• �• – �����•� ���������������”“ •����� -
����, ��������������� ��� ������������� ��ž��•������”“ 
›��� � €�����’�����”“ •������•���“ (��•��������”“, ��� -
����”“, ��������•����•�“ � �������”“),  ������–�� ��:

– ‡��������� •��������•
������ ����­ ����•� 
���� «ˆ��� -
���� •» 
‹ 5774-010-77919831-2014; 

– ������•��������•� ���• «ˆ���ˆ���� 2	» 
‹ 2252-008-
77919831-2013, �����­� ��� ����•�����
�� �����������• � ���� -
�­� •�������, �•�†��� �­����† ��•���† � ����������� ����� -
���€��� ��������
�� � �����. 

	��� � ����� ������†� �­����� ��������€†, •�•�� �­����� -
���€ �­����� •��������������� �������� ���­ (����������� �������������� �•. ����. 6.8). ��•�� 
���•��•�€�• � ��������
�•� ������� ���•­.

��������­ �����•­ ���•�����­ � ��•������ �������, ��������­� � ����������† ��€����������. š���� � 
���� ����� ����•�����
�� �� �������­ � �����†��� ��������­ ��• �†���, ������­� � ������†��� ����­.

��	� �Š� 6.8 — ������� «����€��� �». ��Œ�����
�� Œ���
�������
�
1. •���� «����€��� �»
œ
�. �.


��•�������� ��•������� �������� ­����” ���”�����

1 ��“�����•�� “���•�������•�

1.1 ˆ�������€ ��� ����­��, �ˆ�, �� •���� 14
…„•
 270

1.2 „��������€��� ��������� ��� ����­��, %, �� •���� 500

2 „�����������”� “���•�������•�

2.1 ˆ��•���•���€ ��• ����������� � ���€���� ����� ����������• •��ˆ�• 2.1.42652-10

2.2 
�•�������� ‡��������
��, °• �� -50 �� +90 -

2.3 ����������� ��€���������� �� ����­���� ���•��• •�. •“� 5852

2.4 …��������­� ���� �����­ •��������, ��� 50 -

2.5 …��������­� ���� �������• ��� �•��������� -

œ
�. �.


��•�������� ��•�������
��������

­����” ���”�����
Š�•������ 
 Š�•������ B

1 ��“�����•�� “���•�������•�

1.1 	��������
�• ������������• ������������• 
‹ 2252-008-
77919831-20131.2 ’��� ������-���­� ��•��-���­�

1.3 ƒ���� ���������­� ������ �����

1.4 ˆ�������€ ��� 20 º•, �•/• 3, �� •���� 1800 …„•
 25945 �.3.11

1.5 ›��������������€, •�� 40

‹ 2252-008-
77919831-2013

1.6 ��•���• � ������ � �����, �ˆ� 4,5

1.7 ˆ�������€ �� ������, �ˆ� 60 - 70

2 „�����������”� “���•�������•�

2.1 ˆ��•���•���€ ��• ����������� � ���€���� ����� ����������• •��ˆ�• 2.1.42652-10

2.2 …��������­� ���� �����­ •��������, ��� 50 -

2.3 •�����Ž���� ��•�������� (�:�) �� ��Š—•� � •���� 2 1


‹ 2252-008-
77919831-2013

2.4 
�•�������� ‡��������
��, °• �� -50 �� +90

2.5 …��������­� ���� �������•, •��•
��, �� •����
12 •��•
�� ��� ������� �������• � ������ 

����­��� ��������� �������� ��� ��•�������� 
15-25 °•

2.6 ����������� ��€���������� �� ����­���� ���•��• •�. •“� 5852

2. ���� «������
�� 2�»

š���� « �̂������ •» �������•���• � ������� ������ 20 •, �������� 1 ••, Ž������ 200, 300, 500 ••, 
���� « �̂�� �̂��� 2	» – ��•������•� (��•������ � + �) �� 15 �•.
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6.9. ”������••��••• – ���“•�•��������� ��•�•������� 
���•����•�� �������������� �•���, �’����˜–�� ��� ����•� -
������� ™��������˜ •����•��’�����˜ •����. 

ˆ������������ ��• ���•����•����� •��•�����
�� ����� � ���� -
�­� �������­� � �������­� ������ � Ž��� ������������• � Ž��� -
��� �����­��• �� 0,15 •• � �����; ���������• ������ � ��������€�­� 
��������
�•�, �­�������­� �� �������­� •��������� (������, �� -
•��€, � ��• ����� �� ���������­� ���������), ��• ���������• ����� -
•�
����­� Ž��� ����� �� •��������•
���. ••��� ����� •���� ��� -
•��•�€�• ��• •���������€��� ������� ������•���•� ������� ���•�.

•����• �•�����€ �•��­ ������•�� •��•����������€ ������­, Ž�­ ������������• � Ž������ 
�����­��• �� 0,15 ••. ••��� �������� �­����� ��•����� � •������, ������ � �������� (����������� 
�������������� �•. ����. 6.9). •� ���•��•���• ��• ���������• ������­� �����. ˆ������­ ���� -

�� �•��­ ������ � �����Ž�†��•� ����������† ������, ������� � •������•����•��. ˆ���� ���� -
•�����
�� �•��� �� �������� � �����†��� ��������� ��• �†���, ������­� � ������†��� ����­. 
••��� «ˆ���•����•��» �����������• ��•����� 
‹ 5775-014-77919831-2016.

��	��Š� 6.9 — «�����
������». ��Œ�����
�� Œ���
�������
�

œ
�. �.


��•�������� ��•������� �������� ­�����•� ���”�����

1 ��“�����•�� “���•�������•�

1.1
›��������������€* �•��­ � ������• �����• -
��� ��� 20 °• ��� ����•��������• � �����, �� 
•����, •��

40 …„•
 53653

1.2
ˆ�������€ ��� 20 °•, �•/• 3:
��•�. �
��•�. �

950±50
1100±50

…„•
 28513

1.3
����•������• �•�����€* ��� 20 °•, ˆ�·�:
��•�. �
��•�. �

0,4±0,1
0,2±0,1

…„•
 10587

1.4

‹������• �•�����€ ��� ��•�������� 20 °•, 
•• 2/�:
��•�. �
��•�. �
••��€ ��•��������

250 ± 25
30 ± 3
70 ± 7

…„•
 8420

1.5
���•• ����������
�� � �����������• ��� 20 
°• ��� ����•��. � �����, �� •����, •��

40 …„•
 10587

1.6
‹��������� ��Š�•� �•��­ ��� 20 °• ��� ��� -
�•��������� � �����, �� ����� %

15 -

1.7
„��������€��� ��������� ��� ����­��, %, �� 
•����

100 …„•
 10174

2 „�����������”� “���•�������•�

2.1 •�����Ž���� ��•�������� (�:�) �� ��Š�•� 1 : 1


‹ 5775-014-77919831-2016
2.2 
�•�������� ‡��������
�� �� - 50 �� +150 °C

2.3 ‹�����• �������• 
� ����• ��•������ ��� ��•�������� ��

0 �� +50 °C

2.4 …��������­� ���� �������•, •��•
��, �� •���� 24 •��•
�

– ˆ�� ����€����  ��•�������­ (���� +20 °•) ���•����  •�������� ������������� , � ��� ���” -
›����  ��•�������­ ���€����� .

••��� «ˆ���•����•��» �������•���• � •������������ �•����•�: ��•������ � – �� 19,2 �•; ��• -
������ � – �� 22,8 �•. 
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6.10. ”�����‚�•�• �•, ”�����‚�•�• ��•, ”���� …
�‚�•�• �• – ���“•�•�������”� ������•����”� ��•�•�� -
���”� ���•����•�� ������������”� �•��”, •����”� ��� ��� -
�•��������� � ����� �����’�” �’�����”���� €���•�˜ ���� � 
��•�”��� •��•��������� ����•�����.

ˆ�����������­ ��• ��������� �†�­� ������­� ����� ����� 
Ž�­ ������������•, ������­ � ������, ��������� � ��•����� 
������; ���•����•����� •��•�����
�� �������­� ������ � Ž��� 
������������• � Ž������ �����­��• �� 0,15 •• � �����; ������� -
��• ������ � ��������€�­� ��������
�•�, �­�������­� �� ��� -

����­� •��������� (������, ��•��€, � ��• ����� �� ���������­� ���������), � ����� ��• ���������• 
������•���•� ������� ���•� (����������� �������������� �•. ����. 6.10). ••��­ «ˆ���ˆ�� �•» 
��������•��• ��•����� 
‹ 5775-013-77919831-2016.

••��­ ����� ����•�����
�� ������ � �����Ž�†��•� ����������† ������, ������� � •������ -
•����•�� � �� �������� �������������, �� �������­ � �����†��� ��������­ ��• �†���, ������­� 
� ������†��� ����­.

��	��Š� 6.10 — «�����‹�•�� �», «�����‹�•�� ��», «�����‹�•�� �». 
��Œ�����
�� Œ���
�������
�

œ
�. �.


��•�������� ��•�������
��������

­�����•� 
���”�����«•���•��‹�• 


»
«•���•��‹�• 


�»
«•���•��‹�• 

�»

1 ��“�����•�� “���•�������•�

1.1
›��������������€ �•��� ��•�������� �•� -
�­ ��� 20 °• ��� ����•��������• � �����, �� 
•����

90 •�� 90 ��� 15 ��� …„•
 53653

1.2
ˆ�������€ ��� 20 °•, �•/• 3:
��•�. � 
��•�. �

1000 ± 50
1200 ± 50

1000 ± 50
1200 ± 50

1000 ± 50
1200 ± 50

…„•
 28513

1.3
����•������• �•�����€ ��� 20 °•, ˆ�·�: 
��•�. �
��•�. �

0,4 ± 0,1
0,5 ± 0,1

0,4 ± 0,1
0,5 ± 0,1

0,3 ± 0,1
0,5 ± 0,1

…„•
 10587

1.4

‹������• �•�����€ ��� ��•�������� 20 °•, 
•• 2/�:
��•�. �
��•�. �

280 ± 28
280 ± 28

280 ± 28
280 ± 28

200 ± 20
280 ± 28

…„•
 8420

1.5
���•• ����������
�� � �����������• ��� 
����•��������� � �����, ��� 20 °•, �� •����

4-5 •�� 3 •�� 1,5 •�� …„•
 10587

1.6
‹��������� ��Š�•� ��� 20 °• ��� ����•���� -
����� � �����, %, �� ����� 

600 850 1150

‹ 5775-013-
77919831-2016

2 „�����������”� “���•�������•�

2.1 •�����Ž���� ��•�������� (�:�) �� ��Š�•� 1 : 1


‹ 5775-013-
77919831-2016

2.2 
�•�������� ‡��������
�� �� - 50 �� +150 °•

2.3 ‹�����• �������• � ����• ��•������ ��� ��•�������� �� 0 �� +50 °•

2.4 …��������­� ���� �������•, •��•
��, �� •���� 24 •��•
�

••��­ «ˆ���ˆ�� �• •», «ˆ���ˆ�� �• ••», «ˆ���ˆ�� �• •» �������•†��• � •������������ 
�•����•�: ��•������ � – �� 20 �•; ��•������ � – �� 24 �•.
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6.11. ”�����‚�•�• 1�• – ����•�•���������, ������• -
������, ��•�•�������, �������������� �•���, �’����˜–�� 
™��������˜ ���� � ��•�”��� ����������˜. •�� ���’“���•���� 
��•������ ���•��� ����•�������� ���•������� •���������� 
«•���•��‹�• 1Š Š����������». 

ˆ������������ ��• ��������� ������­� ����� ����� Ž�­ ������ -
������•, ������­ � ������, ��������� � ��•����� ������; ���•� -
���•����� •��•�����
�� �������­����­� �������­� � �������­� 
������ � Ž��� ������������• � Ž������ �����­��• �� 0,15 •• � 
�����; ���������• ������ � ��������€�­� ��������
�•�, �­������ -

�­� �� �������­� •��������� (������, ��•��€, � ��• ����� �� ���������­� ���������). 
••��� ����� ����•�����
�� ������ � �����Ž�†��•� ����������† ������, ������� � •������•���� -

•�� � �� �������� �������������, �� �������� � �����†��� ��������� ��• �†���, ������­� � ������† -
��� ����­. ••��� « �̂�� �̂� �• 1	» �����������• ��•����� 
‹ 5775-009-77919831-2013 (����������� 
�������������� �•. ����. 6.11).

��	��Š� 6.11 — «�����‹�•�� 1�». ��Œ�����
�� Œ���
�������
�

œ
�. �.


��•�������� ��•�������
��������

­�����•� 
���”�����«•���•��‹�• 1Š»

«•���•��‹�• 1Š 
Š����������»

1 ��“�����•�� “���•�������•�

1.1
›��������������€ �•��� �•��­ � �������� -
���� ��� ���������� �������� � ����� � ��� -
•�� �������, ��� 20±2 °•, �, �� •����

48 …„•
 53653

1.2 ˆ�������€ ��� 25±2 °•, �•/• 3 1000 ± 50 1000 ± 50 …„•
 18329

1.3
����•������• �•�����€ ��� ��•��������:
5 º•, ˆ�·�, 
25 º•, ˆ�·�

3,0 ± 0,5
0,7 ± 0,1

0,06 ± 0,01
0,02 ± 0,01

…„•
 10587

1.4

‹��������� ��Š�•� �•��­ ��� 20±2 °• ��� 
����•���������, %, �� �����: 
– � ������������• � ����� 
– � ����� 

1300
800

-

‹ 5775-009-77919831-2013

2 „�����������”� “���•�������•�

2.1 
�•�������� ‡��������
�� �� - 50 �� +150 °C


‹ 5775-009-77919831-20132.2 ‹�����• �������• 
� ����• ��•������ ��� ��•�������� 

�� -50 �� +50 °C

2.3 …��������­� ���� �������•, •��•
��, �� •���� 24 •��•
�

••��� «ˆ���ˆ�� �• 1	» �������•���• � •������������ �•����•� �� 20 �•. 	���������� «ˆ��� -
ˆ�� �• 1	 	����������» �������•���• � •������������ �•����•� �� 1 �•.
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6.12. ”�����‚�•�• 65• – ��������������, ����•�•�� -
�������, ������•������, ��•�•������� �•��� ���•�� ��� -
•����. •�� •����•�� � ����� ������������, �������� ���’�� -
��� ������������, �’������ ������˜ ��������������•�˜ 
€���•�˜ ���� � ��•�”��� •��•��������� ����•�����.  

••��� ������������� ��• ��������� ������­� ����� � 
Ž��� � �������� � ������, ��������� � ��•����� ���� -
��; ��• ���•����•����� •��•�����
�� �������­� ������ � 
Ž��� � Ž������ �����­��• �� 0,15 •• � �����; ��• ������� -
��• ������ � ��������€�­� ��������
�•�, �­�������­� �� 

�������­� •��������� (������, ��•��€, � ��• ����� �� ���������­� ���������). 
��• �•��­ «ˆ���ˆ�� �• 65» �•����• ���•������€ ��•��������€ ���•• ����•�����
�� � 

Ž�����• ��������� � ��•��€† ������������ «ˆ���ˆ�� �• 65 	����������». ••��� «ˆ���ˆ�� -
 �• 65» �����������• ��•����� 
‹ 5775-012-77919831-2013 (����������� �������������� �•. 
����. 6.12).

��	��Š� 6.12 — «�����‹�•�� 65». ��Œ�����
�� Œ���
�������
�

œ
�. �.


��•�������� ��•������� «•���•��‹�• 65»
Š���������� 

«•���•��‹�• 65 •��»
­�����•� 

���”�����

1 ��“�����•�� “���•�������•�

1.1

›��������������€ �•��� �•��­ � �������� -
���� ��� ���������� �������� � ����� � ��� -
•�� �������, ��� ��•�������� 20±2 °•, •��, 
�� •����

60 (����������• ����������� ������ 
����� 3-5 •��)


‹ 5775-012-77919831-2015
1.2 ˆ�������€, �•/• 3 1100 ± 50 950 ± 50

1.3
‹������• �•�����€ ��� ��•�������� 20±2 °•, 
•• 2/�

200 ± 20 25 ± 5

1.4
‹��������� ��Š�•� ��� ��•�������� 20±2 °•, 
��� ����•��������� � ������������• � �� -
���, %, �� �����

6500

2 „�����������”� “���•�������•�

2.1 
�•�������� ‡��������
�� �� - 50 �� +150 °C -

2.2 ‹�����• �������• 
� ����• ��•������ ��� ��•�������� 

�� 0 �� +50 °C
-

2.3 …��������­� ���� �������•, •��•
��, �� •���� 24 •��•
� -

••��� «ˆ���ˆ�� �• 65» �������•���• � •������������ �•����•� �� 20 �•. 	���������� «ˆ��� -
ˆ�� �• 65 ���» �������•���• � •������������ �•����•� �� 1 �•.
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6.13. ”������ •500 ��•�����ˆ• – ��“�� ������������ 
��•������ �����“������-����������������� �•���, ��������� -
������ ��� �������������� ��–������ ���� ������������”“, 
�����•����”“ � ��������”“ �����“������ €�����’�����”“ �� -
���€����, � ��• ����� •�����• ���•�����������, � ��•€� ��� 
���������� � �������������� ������������� •�������� � •� -
•����� •���•�. 

•���• �•��€ «•����� �500 •�•�����•» �����������• ��•��� -
�� 
‹ 5745-003-77921756-2006 (����������� �������������� �•. 
����. 6.13).

��	��Š� 6.13 — «�
��
� 500 ��������‰». ��Œ�����
�� Œ���
�������
�

œ
�. �.


��•�������� ��•������� �������� ­����” ��•������

1 ��“�����•�� “���•�������•� ��“�� �•���

1.1 ���Ž��� ���
�­����� ����Ž�� ����•� 
����, ���������� 

��•���†��� ������������

‹ 5745-003-77921756-2006.

1.2 •��­���• ��������€ 1350 ± 90 …„•
 8735

2 ��“�����•�� “���•�������•� ���������� �•���

2.1
•���� �����­����•, •��:
– ������, �� �����
– ����
, �� ������� 

60
420

…„•
 310.3

2.2 ˆ�������€, �•/• 3 2050±100 …„•
 5802

3 ��“�����•�� “���•�������•� ��������

3.1
ˆ�������€ ��� ������, �ˆ�, �� •����: 
– ����� 1 �����
– ����� 28 ����� 

20 
50

…„•
 310.4

3.2
��•���•, �ˆ�, �� •����:
– ����� 3 �����
– ����� 28 ����� 

0,6 
1,5

…„•
 31356

3.3 
����� �� �����������
��•����, 
�� •����

W14 …„•
 12730.5

3.4 ����� �� •��������������, �� •���� F500 …„•
 10060

4 „�����������”� “���•�������•�

4.1 
�•�������� ���•�����•, °• �� +5 �� 35 °•


‹ 5745-003-77921756-2006

4.2 ‹�����• �������• ����� �•���
���•������­� •�Ž�� � �	• ������€ � ����� 
��•�����•�, ���������­� ����� ��� �†��� 
��������� � ��•�������� �� -60 �� + 50 °•

4.3

…��������­� ���� �������• ����� 
�•���, •��•
��, �� •����:
– ���������­� �����;
– •••��� ���������­; 
– •��•������­� •�Ž��

12
6
6

4.4 ����������� ��€���������� �� ����­���� ���•��• •�. •“� 5852

•���• �•��€ �������•���• � •••��� ����������� («��•-�‡•��») �� 1 �, ���������­� ������ � 
•��•������­� •�Ž��� �������� �� 25 �•.
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6.14. ”������ •600 •�“��ƒ•����̂ • – ��“�� ������������ �� -
��������������� ��•�•������� �•���, ��������������� ��� ������� -
��� ›���, ���–��, ������, �������� ���•���• ’���� 0,4 •• � ��������� -
�”“ •������•���“ •�����• ��•�•��������� � ����̃  �“ ���������� � 
��������, � ��•€� ��� �’��������� ��������������•����.

ˆ��•��•���• � �������� �•����•� ��• ��������• ���­� ���� -
������­� ������� � ���������­� ���������, � ��• ����� ��• �� -
��������• �������. •���• �•��€ «•����� �600 ‰�Š��
�����•» 
�����������• ��•����� 
‹ 5745-004-77921756-2008 (����������� 
�������������� �•. ����. 6.14).

��	��Š� 6.14 — «�
��
� M600 •�™�
Š�����‰». ��Œ�����
�� Œ���
�������
�

œ
�. �.


��•�������� ��•�������

��������
­����” 

��•������
•/�

0,25 0,3 0,4

1 ��“�����•�� “���•�������•� ��“�� �•���

1.1 ��������€ �� •����, %, �� ����� 0,3

‹ 5745-004-
77921756-20081.2 ���Ž��� ���

�­����� ����Ž�� ����•� 
����, �� ���������� •�������-
���� ���•���� 

1.3 •��­���• ��������€, �•/• 3 880 ± 70 …„•
 8735

2 ��“�����•�� “���•�������•� ���������� �•���

2.1
•���� �����­����•, •��:
– ������, �� �����; 
– ����
, �� �������

140
300

240
540

360
660

…„•
 310.3

2.2 ˆ�������€, •/�• 3 1,9±0,1 1,85±0,1 1,75±0,1
…„•
 5802

2.3 ˆ���������€, ••, �� •���� 100 150 150

2.4
•���������€ ����������€��� �����������, 
•��, �� •����

90 150 150

‹ 5745-004-
77921756-2008

3 ��“�����•�� “���•�������•� ��������

3.1

ˆ�������€ ��� ������, �ˆ�, �� •����:
– ����� 1 �����;
– ����� 3 �����;
– ����� 28 �����

30
40
65

20
35
60

8
15
50 …„•
 310.4

3.2
ˆ�������€ ��� ��•���, �ˆ�, �� •����:
– ����� 1 �����;
– ����� 28 �����

3,5
8,0

3,0
6,5

2,0
5,0

3.3 �����•�
�� ������ (���Ž�����•), %, �� •���� +0,04 +0,02 +0,01 …„•
 24544

3.4 

ˆ�������€ �
������• � ������• (��•���•), 
�ˆ�, �� •����: 
– ����� ���� �����;
– ����� 28 �����

0,6
1,7

0,6
1,5

0,6
1,2

…„•
 31356

3.5 ����� �� �����������
��•����, �� •���� W20 W6 W12 …„•
 12730.5

3.6 ����� �� •��������������, �� •���� F300 …„•
 5802

4 „�����������”� “���•�������•�

4.1 
�•�������� ���•�����•, °• �� +5 �� + 35 °•


‹ 5745-004-
77921756-2008

4.2 ‹�����• �������• ����� �•���
���•������­� •�Ž�� � �	• ������€ � ����� ��•�����•�, ������ -
���­� ����� ��� �†��� ��������� � ��•�������� �� -60 �� + 50 °•

4.3

…��������­� ���� �������• ����� �•���, 
•��•
��, �� •����:
– ���������­� �����;
– •••��� ���������­; 
– •��•������­� •�Ž��

12
6
6

4.4 ����������� ��€���������� �� ����­���� ���•��• •�. •“� 5852

•���• �•��€ �������•���• � •••��� ����������� («��•-�‡•��») �� 800 �•, ���������­� ������ � 
•��•������­� •�Ž��� �������� �� 18 �•.
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6.15. ”������ •700 ������‚�ƒ•����ˆ• – ��“�� ���� -
�������� ��•������ �’•�•��-����������������� •������•�� -
����� �•���. ������� �� ����������•����, •��������� ���•� 
������������ �������•�����, •�•���•�� “�•����•�“ ��’���• 
� ��•���˜–��� ž�’������•��.

ˆ������������ ��• �������������• •��•���������� � ‡�������� -

����­� ����������� ������­�, ������������­� � ��•���­� ��� -
�����
��, � ��• ����� •�����• •����•� ��������������•, � ����� 
���������� � �������������� •��������•
�� ��•���­� �������� -

��. •���• �•��€ «•����� �700 	�������
�����•» �����������• 

��•����� 
‹ 5745-016-77919831-2016 (����������� �������������� �•. ����. 6.15).  

��	��Š� 6.15 — «�
��
� 700 ������‹
Š�����‰». ��Œ�����
�� Œ���
�������
�

œ
�. �.


��•�������� ��•������� �������� ­����” ��•������

1 ��“�����•�� “���•�������•� ��“�� �•���

1.1 ���Ž��� ���
�­����� ����Ž�� ����•� 
����, �� ���������� 

•����������� ���•���� 

‹ 5745-016-77919831-2016

1.2 •��­���• ��������€ 1200 ± 100 …„•
 8735

2 ��“�����•�� “���•�������•� ���������� �•���

2.1
•���� �����­����•, •��:
– ������, �� �����
– ����
, �� ������� 

40
140

…„•
 310.3

2.2 ˆ�������€, �•/• 3 2100±100 …„•
 5802

3 ��“�����•�� “���•�������•� ��������

3.1
ˆ�������€ ��� ������, �ˆ�, �� •����: 
– ����� 1 �����
– ����� 28 ����� 

30 
70

…„•
 310.4

3.2
ˆ�������€ ��� ��•���, �ˆ�: 
– 24 ����
– 28 �����

7
12

…„•
 310.4

3.3 ��•���• ����� 28 �����, �ˆ�, �� •���� 2,0 …„•
 31356

3.4 ����� �� �����������
��•����, �� •���� W18 …„•
 12730.5

3.5 ����� �� •��������������, �� •���� F800 …„•
 10060

4 „�����������”� “���•�������•�

4.1 
�•�������� ���•�����•, °• �� +5 �� +35 °•


‹ 5745-016-77919831-2016

4.2 ‹�����• �������• ����� �•���
���•������­� •�Ž�� � �	• ������€ � ����� 
��•�����•�, ���������­� ����� ��� �†��� 
��������� � ��•�������� �� -60 �� +50 °•

4.3

…��������­� ���� �������• ����� 
�•���, •��•
��, �� •����:
– ���������­� �����;
– •••��� ���������­; 
– •��•������­� •�Ž��

12
6
6

4.4 ����������� ��€���������� �� ����­���� ���•��• •�. •“� 5852

•���• �•��€ �������•���• � •••��� ����������� («��•-�‡•��») �� 1 �, ���������­� ������ � •�� -
•������­� •�Ž��� �������� �� 25 �•.
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7. �•���•••��ƒ•ˆ •�•�����
��• ������€��•� �­���� •�������� � �������•�� �­�������• ��•����­� ����� ������� ���€ -

�����€�• �����•�� ����������
�� ���������­� �������� ��������
�� ������€�­� ������� � ��� -
����•� �� ���������• � ���•������• •��������� ƒ�„ «…	 «ˆ�������-•����•», ���������­•� � 
�����
� 7.1.

��	��Š� 7.1 — ������š�
�Š�‰ ��š�
��Ž 
�����‹
Š�� ������›��Œ �	����
 
� �
���	� �Œ ‹���� ����‰

Š���� 
��ž�•���

•��-
•����

„�ž�•�” �����’” ���������� ��ž�•���

��
�����‹
Š������ ������

������­ I •����­:


.
•����“����-
�”� ��ž�•�”

�1
�. 8.2

ˆ����������­� ������­ ������ – 
����­�­, �������­, ����­ •���� -
��� < 5 ••

– „���€��� ���������� �����������; 
– ƒ������ �������� ���������� �•��€† «•����� �600 ‰�Š��-

�����• ��•��������•»

�2
�. 8.3

•���� ������­ � �����­���• < 0,4 •• – „������ ����������� ������ � ���������• �•� �������­;
– „���€��� ���������� �����������;
– „�������� ����������� ���������� �•��€† « �̂������» � ��� 
���•

�.
�’•�•�”� 
��ž�•�” 

�
�. 8.4

•���� ������­ ����������� ������ 
��� �•�����• ��•����­ – �������­, 
����­, •������� > 5 ••, ���������� -
��• ������� �������•� ���•, ����� -
�����­� ��������• ������ � ����� -
��� �������•� ���•, �����������€ 
����������� ������

– ‹������� ���• ������ � ���� ������� ��� �•�����• ��•����­;
– „���€��� ���������� �����������;
– �������������� ����������­� �������� ���������� �•��€† 
«•����� �700 	�������
�����•»

������‹
Š������  ������ 

������­ II •����­:

•.
�’•�•�”� 

��ž�•�” •��-
���������� 
“���•����

�
�. 8.5

ˆ���������­� ������� ������ •���� -
��� ���€Ž� ������­ �������•� ���• 
�� �����•� �����������•� ������ -
����•

– ‹������� ���• ������ � ���� ������� � �•������• ��•����­; 
– �­�������� ������ •���� ������••� ������� ��� �������� -
������ ��•����­ � ����������€† ������ �� •������ �� •���� 
10 •• �� ��•�����;
– „������ ��•����­ � ��������� �� ��•�������• �������� ��� 
���������� �•��€† «•����� �600 ‰�Š��
�����•»; 
– „���€��� ���������� �����������;
– �������������� �������•� ���• ���������� �•��€† «•����� 
�500 •�•�����•» ��� «•����� �700 	�������
�����•», � ���� -
��•���� �� ������ ������ �� ���������

 �.
���–��”, 
�������, 

ž������˜–�� 
��ž�•�”.

…1
�. 8.6

	�����•���• ���€���
�• ���­, ��� -
����­� �����­� ������­ �����­�� -
�• < 0,4 ••

– „������ ����������� ������ � ���������• �•� �������­;
– „���€��� ���������� �����������; 
– „�������� ����������� ���������� �•��€† « �̂������» � ��� ���•

•���� � �����­� (��� ����������� -
��•) �������­� ������­ � �����­�� -
�• >  0,4 •• � Ž�­ ������������•

– •��Ž���� ������ � Ž��� � ���� Ž����­ �������• �� •���� 
25�25 ••; 
– „���€��� ���������� Ž����­; 
– „�������� Ž����­ ���������� �•��€† «ˆ�������»;
– ƒ��������� Ž����­ ���������� �•��€† «ˆ�������»;
– „�������� ����������� Ž����­ ���������� �•��€† « �̂������»

•���� � �����­� (��� ����������� -
��•) �������­�  ������­ � Ž�­ �� -
����������•

– •��Ž���� � ���� Ž����­ �������• 25 � 25 ••, ���������� � 
������� ���€• �������� ���������� �•��€† «•����� �500 •� -
•�����•»;
– ‹��������� Ž����� ��� �•��• � ��������� ��Š�������;
– ‰�Š����������� ‡��������� �������������� �•���� «ˆ��� -
•����•��»
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Š���� 
��ž�•���

•��-
•����

„�ž�•�” �����’” ���������� ��ž�•���

�.
���–��”, 
�������, 

ž������˜–�� 
��ž�•�”

…2
�. 8.7

 ��€���†��� �������­� ������­ � 
Ž�­ ������������•

– •��Ž���� ���€• ������� � ���� Ž����­ �������• �� •���� 50 � 25 ••; 
– ‹��������� ���€���
�� �­���������­��†��•��• ����•� �•� -
�••� «ˆ������•» ��� «��������•» (��� ‡��• ������•���• ������ -
�� Ž����­); 
– ‹��������� Ž����­, ��������� ���������� �•��€† «ˆ��� -
����», ����������  Ž����­ ���������� �•��€† «ˆ�������» � �� -
�����†��� ���������� ���������� �•��€† «ˆ�������»

 ��€���†��� �������­� ������­ 
� Ž�­ ������������•

– •��Ž���� ���€• ������� � ���� Ž����­ �������• �� •���� 
25 � 25 ••;
– ‹��������� Ž����� ��� �•��• 45° � ��������� ��Š�������;
– ‹��������� ���€���
�� ���­ �­���������­��†��•��• ���� -
•� �•��••� «ˆ������•» ��� «��������•»;
– ‰�Š����������� ��� ��������• � ������€ ������­ (Ž��) •���� -
�������� �������������� ‡��������� �•���� «ˆ���ˆ�� �• 1K» 
��� «ˆ���•����•��»

 ��€���
�• ���­ � •����� ����� 
��••�����
��

– •��Ž���� ������������ �����• ����� ��••�����
�� � ���� 
Ž����­ 75 � 25 ••; 
– ‹��������� ���€���
�� ���­ ��������­•� �•��••� «ˆ��� -
���•»  ��� «��������•»;
– „������ ����������� ������ � •��€�­;
– ‹�������� •��������•
�����•� �•��� «ˆ������»; 
– ‹���������, ��������� ���������� �•��€† «ˆ�������», �� -
�������� ������������ �����• ����� ��••�����
�� ���������� 
�•��€† «ˆ�������» � �������†��� ���������� ���������� �•� -
�€† «ˆ�������». 
ˆ�� �­����������­� ����� ������� ����������€ •������•��• �� 
�������������†: ���������� Ž����� � �������; ��������� ��Š -
�������; ��Š����������� � ������������ ������������ •������ -
������ �•��­ «ˆ���ˆ�� �• ••» ���  «ˆ���ˆ�� �• •»

������­ III •����­:

�.
���–��”, 
�������, 

ž������˜–�� 
��ž�•�”

…3
�. 8.8

•���� ���������� ������� � ����� -
�­, �������­� ������­ �  Ž�­ � ��� -
��­���• > 0,4 ••

– •��Ž���� � ���� Ž����­ �������• �� •���� 25 � 25 •• � ������� 
���€• �������� ���������� �•��€† «•����� �500 •�•�����•»;
– ‹��������� Ž����� ��� �•��• 45 0 � ��������� ��Š�������;
– ‰�Š����������� ������� ������� � ���•������• ���������� 
�•��� «•����� �600 ‰�Š��
�����•» (��• ������� ������ �� �­Ž� 
B35 – �/
 = 0,4; ��• ������� ������ �� �­Ž� B40-B45 – �/
 = 0,3) 

�������������­� ���������� ���� -
��� � ������­, ���€���†��� ������ -
�­� ������­ �  Ž�­ � �����­���• 
> 0,4 ••

– •��Ž���� � ���� Ž����­ �������• �� •���� 50 � 25 •• � ����� -
�� ���€• ������� ��������­•� �•��••�  «ˆ������•» ��� «����� -
���•» (������•���• �������� Ž����­);
– ‹��������� Ž����­, ��������� ���������� �•��€† «ˆ��� -
����», ����������  Ž����­ ���������� �•��€† «ˆ�������» � �� -
�����†��� ���������� ���������� �•��€† «ˆ�������».
– ‹��������� Ž����� ��� �•��• 45° � ��������� ��Š�������;
– ‰�Š����������� ������� ������� � ���•������• ���������� 
�•��� «•����� �600 ‰�Š��
�����•» (��• ������� ������ �� �­Ž� 
B35 – �/
 = 0,4; ��• ������� ������ �� �­Ž� B40-B45 – �/
 = 0,3) 

�������������­� ���������� ���� -
��� � ������­, �������­� ������­ � 
Ž�­ � �����­���• > 0,4 •• � �­���� -
������­•� ����•�

– ˆ�� �­����������­� ����� ������� ����������€ •������•��• 
�� �������������†: ���������� Ž����� � �������; ��������� 
��Š�������; ��Š����������� � ������������ ������������ •� -
����������� �•��­ «ˆ���ˆ�� �• ••» ���  «ˆ���ˆ�� �• •»;
– •��Ž���� � ���� Ž����­ �������• 25 � 25 •• � ������� ���€• 
������� ���������� �•��€† «•����� �500 •�•�����•»;
– ‹��������� Ž����� ��� �•��• 45° � ��������� ��Š�������;
– ‰�Š����������� ������� ������� � ���•������• ������� 
«•����� �600 ‰�Š��
�����•» (��• ������� ������ �� �­Ž� B35 – 
�/
 = 0,4; ��• ������� ������ �� �­Ž� B40-B45 – �/
 = 0,3)

�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" �J�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�_ �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h �i�h �K�A�N�H 

�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" (812) 915 38 50                    mail@penetronspb.ru www.penetronspb.ru



��� 6658209531-003-2017

39

Š���� 
��ž�•���

•��-
•����

„�ž�•�” �����’” ���������� ��ž�•���

„.

���›����

���•���������
� ����“

•������•���
�’����•

�1
�. 8.9

 ��€���†��� ������­ •��������• -

�� � ���� �����•�
����­� Ž��� 
� �������� � •��������•
����­• 
����­���• �� ����Ž��� ��•����� � 
�������� �����������

– ˆ�� �­����������­� ����� ������� ����������€ •������•��• 
�� �������������†: ���������� Ž����� � �������; ��������� 
��Š�������; ��Š����������� � ������������ ������������ •� -
����������� �•��­ «ˆ���ˆ�� �• ••» ���  «ˆ���ˆ�� �• •»;
– ‹��������� Ž����� ��� �•��• 45° � ��������� ��Š�������;
– ‰�Š����������� � ������€ Ž�� (��� ������� ���������� •� -
���Ž����� – � ������€ �� ���) •������������ �•��­ «ˆ���ˆ�� -
 �• 1	»; 
– ˆ�� ���€���
�� ���­ ����� ����������­� ������� – ���•�� -
��� ���������� Ž�� ���������� �•��€† «ˆ������•» ��� «����� -
���•»; 
– ˆ���� �����Ž���• ��Š����������• ������€ ��������­� •��� -
����. 
� �������� ����������€��� (������������) •��������•
�� ����-
•�������• •���������€ �� ����������€ Ž�� •��������•
����­� 
����­ «ˆ�������» ��� «ˆ������� •»

�2
�. 8.10

•���Ž���� •��•��������� ��­��� 
•���� �­��������­•� �����•� 
�����­� �������

– „���€��� ���������� Ž��; 
– „�������� Ž�� ���������� �•��€† «ˆ�������»;
– ƒ��������� Ž�� ���������� �•��€† «ˆ�������»;
– „�������� Ž�� ���������� �•��€† «ˆ�������».
* ˆ�� ������� ����� �����������€�� ��������€ �� �­�������� -
�­��†��•��• ����•� �•��••� «ˆ������•» ��� «��������•»;
**��• •��•�����
�� �������­� ��­��� �����€�����€ ‡������ -
��† �•��� «ˆ���•����•��»

•���Ž���� •��•��������� ��­��� 
•���� �­��������­•� �����•� 
�����­� ������� � �­����������­ -
•� ����•�

– ‹��������� ���€���
�� �­���������­��†��•��• ����•� �•� -
�••� «ˆ������•» ��� «��������•»;
– ‹��������� Ž����� � �������� «ˆ������•» («��������•») � 
��������� ��Š�������;
– ˆ�‡������ ��Š����������� �������������� �•���� «ˆ���ˆ�� -
 �• 65» ��� «ˆ���ˆ�� �• •» � ������€ •���� ��������• «ˆ� -
�����•» («��������•») � �������­•� ����������••�.
* ˆ�� �­����������­� ����� ������� ����������€ •������•��• 
�� �������������†: ���������� Ž����� � �������; ��������� 
��Š�������; ��Š����������� � ������������ ������������ •� -
����������� �•��­ «ˆ���ˆ�� �• ••» ���  «ˆ���ˆ�� �• •»

�3
�. 8.11

 ��€���
�• ���­ ����� •������­� 
� ��•�������€�­� ��������• � ‡�� -
•����� �����­� �������

– ˆ�� �­����������­� ����� ������� ����������€ •������•��• 
�� �������������†: ���������� Ž����� � �������; ��������� 
��Š�������; ��Š����������� � ������������ ������������ •� -
����������� �•��­ «ˆ���ˆ�� �• ••» ���  «ˆ���ˆ�� �• •»;
– �­���€ ���€���­� ‡��•���­ – ����­ �� •������­� ��������� 
��� ��­Ž�� � (�� ���•�������) ������­� ������­ �� ��•���� -
���€�­� ���������;
– •������ �� ��† ����������€ ���€���­� ���������� ����-•�� -
•���� «ˆ���ˆ����», ����� ��•� ����� ��������€ ���€���­� ‡�� -
•���­;
– •�����­� ����������� •������������ ‡��•����� (Ž�•��� 
������, Ž���­) ���������€ ��������������­•� �����������­ -
•� ����­��••�

�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" �J�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�_ �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h �i�h �K�A�N�H 

�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" (812) 915 38 50                    mail@penetronspb.ru www.penetronspb.ru



��� 6658209531-003-2017

40

8. �•Œ
� ��	† •‡•� 
•
	† �
���

8.1. �’–�� ���’������
8.1.1. „�•�����
��, ������� ������������ ��������
��, ���������� �������� ��•����­� �����, 

����������� �������•������� ��•��•����� � ���������•†��� ��•����­� �����­, �����­ �•��€ 
������ � �­�������† �����•� ���� �����.

8.1.2. •�•��� ������������­� ��������
�� ������€�­� ������� ������� �­������€ ����� ��� -
���� � ���������• ������ ����������• ��������.

8.1.3. �­�������� ��•����­� ����� � �����€�������• ����� �•���� �� 
�•�����• �•����• �� -
��������• ��� ��•�������� ������ �� ���� + 5 °•. 

8.1.4. �­�������� ��Š��
����­� ����� ����•�������• ��������€ ��� ��•�������� �� ���� + 17 °•. 
ˆ�� ��������� ��•�������­ ��������• �•�����€ � ������������• ���•• ����•�����
�� �•��. ˆ�� 
���­Ž���� ��•�������­ ��������• ���������������€ ������•�������­� ��Š��
����­� •���������. 

8.1.5. ˆ���������€ ��• ��������• ���������� �•��� ������ �­�€ ���������� ������� � ������. 
��• ‡��•�: 

– ����� ����������• ��•����­� ����� �������† ����������€ ��������•� �������€ �� �­��, 
•�•��, •�����, 
�•�����•� •�����, �­�����, ��������������, Ž���������, ��������­� •������ ���;

– ����� ���������• ��������­� �•���� �� ������ ��������
�•���� �������­� � ���������­� 
���� ��•�������•�•� ������� ������ ������ �­�€ ������, ����������€ ������ �­�€ ���������� �� 
��������• Ž���������� ������­, ������� � ���������.

8.1.6. •����­ � ���€���†��•� �������•� (�������•�, Ž��•�, ���������•� ������••� � �� -
�����•� ������ � �. �.) � ��������
�•� ��� •��������•
�����•� ����­��• ��� � ����������­• 
•��������•
����­• ����­���• � ��•����� � �������� ����������� ��������•� ����������€ •� -
����• •��•�����
�� ����­� �������� �­���������­��†��•��• ����•� �•��••�. 

ˆ�� ������� � ‡��� ��������
�•� �­����������­� ����� – •��•�����
�† �������� ������� �­ -
������€ ����� �����Ž���• ����� �� �������������†, ���������•�•�•� ����• ��•������• � ������ -
������ ������������ •����������­� ������������­� ��Š��
����­� �•��. 

8.2. ‚��������� ��ž�•��� ���•����� 
1 
‹��������� �������� ��������� �1 �­����•���• ����• ������� �����€�­� �������� ��� ������� 

�� ��������• ���������� �•��€† «•����� �600 ‰�Š��
�����• ��•��������•» (���•��������� �•. 
���������� �). 

ˆ���� ���������• ���������� �•��� «•����� �600 ‰�Š��
�����• ��•��������•» �������† �� -
��������€ ������� ������€�� ���•������€ ��•����� �. 8.1.5. ƒ������ �������� ������� �­������€ 
������† � ��•��€† •������� ��� ��������� �����.

8.3. ‚��������� ��ž�•��� ���•����� 
2  
	 �������• ��������� �2 �����•��• ����� ������­ � �����­���• < 0,4 ••.
��• ���������• ����� �������� ��������•� �����€�����€ •��������•
�����† �������†��† 

�•��€ «ˆ�������».
�̂��� ���������• ���������� �•��� « �̂������» ����������€ ������ ��������•� �������€ �� �­��, 

•�•��, «
�•�����•� •������», ������, Ž��������� � ���•�� •���������, ����•�����†��� ������������† 
� •���€ ������ ������­� ��•������� ��•�������� ����� �•��� « �̂������». „������ ����������� ��� -
�������€ � ��•��€† ������������ ��������� �­����•� �������• (�� •���� 200 ��•.) ��� •����������• 
�������•, �����•��, �•��Ž�������€��� •�Ž���� � ���
���� ��•����� ������ ��� ������­• •������•.

•��������† �•��€ «ˆ�������» ������� �������€ ���€�� �� ������† ����������€ ������. „� ��� -
���� ���������• ������ ������� ‡�����������€ ���•�����• •��������. ‹��������� ����������€ 
�� ��� ���, ���� ����� �� ���������� ����­���€ ����, � ����� ����­���€, �.�. �� • ����•��€�� ��� -
•����•� ���­����• ������ �����.
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•��������• �•��€ «ˆ�������» (���•��������� �•. ���������� �) ��������• ����€† ��� ����­ -
������• ��• ��������­� �•���� �����•���� �� ���� �����������, � ��� ���•. ˆ���­� ���� ���� -
����• �� �����­� �����, ������ – �� ������, �� ��� �������Ž���• ����­� ����. ˆ���� ���������• 
�����•� ���• ����������€ ��������•� ��������€. 

•����� ����� �•��� «ˆ�������» �������•�� 0,8 – 1,1 �•/• 2 ����������� ������.
„���������­� ����������� �������€ �� •����������� ����������� � ����
����€�­� ��•���� -

��� � ������� 3-� �����. •�����€ �� ��•, ����­ ����������­� ����������� ���������€ �����­•� � 
������� 3-� �����, ��• ��•� �����€�����€ ������ ����­����� �/��� ���­��� �������� ����������� 
���•��������
��•�� �������.

8.4. ‚��������� ��ž�•��� •����� �
	 �����•� ���� ����������� �����•��• ������­ � ����������• •����������•�, �������•��� -

���•� � �����������•� ������������• •������� •���� ������­ �������•� ���• ������, �� ����� -
�•��� � �•�����† ��� ����������† ��•����­. ‰� ��•��� ��������•� ����������€ ����• ������ -
�������• ����������­� �������� ��������
�� ��•��������� ������������• ���������� �• ��€†. 

•����� Ž�� ��������Œ ��	�� ���	Œ����� Ž�
���‰�› Ž ����‹œž�� 
������Ž����›�����:
– �­������€ ���•��������€�­� �����­ ����• �������• (�­�����), ��������� � ��������� ���� 

������� ��������•� ������� ������ �� ������� � �����������• Ž���������� ������­ ���•� ������ -
��� �����������, � 
��€† ���­Ž���• ��•����. ˆ�� ‡��• ��������•� ������€ ���� ������ �� •������ 
������� ��� ����������•, �� �� •���� 6 ••, ��• ����������• •���•��€�� ��������•�� ������­ 
������•�•� ���• •�������� «•����� �700 	�������
�����•». � ������•���� �� ���� �����������, 
�������, •�����­ � ���������� ����������­� ��������, •�•�� ���•��•�€�• �������­� ������­ ��� -
����• � ��������� �����������•� ������� �������� ��������
�� (•����������• ��������� ����� -
•�, ������­• •������•, Ž�������€�­•� � �������­•� •�Ž���•�; ������������• ����• � •����• 
���������; ��������� ����� ��� ��������• �� 200 ��•.);

– ���•������€ ��������•�� ���������� ���������� �•��� «•����� �700 	�������
�����•» (�• . 
ˆ��������� �);

– ������� ��•�����† �•��€ �� ���•���������† ����������€ ������ ����­• �������• � ��•� -
�€† •������� ��� ��������� ����� �/��� •�����• •����•� ��������������•, ��� ‡��• ������� 
���• ������ �­�€ �� •���� 6, �� �� ����� 60 ••. ����������• ��������� � ������€�� �����. ˆ���
� -
����€�­� ���•­ ��•���� �������­ �� ������� 8.1 � 8.2.
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•������ 8.1. ‹������� �����������•� ������

•������ 8.2. �������������� �����������•� �������
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8.5. ‚��������� ��ž�•��� •����� •
	 �������• ������ � �����•��• ����������­� ������� ������ •������� ���€Ž� ������­ �������•� 

���• �� �����•� �����������•� ����������•.  
ˆ�� �­�������� ����� �� ���������† •������­� �������� � �•������• ��•����­, � �. �. ��������� -

��•� ���������, ������� ���•��•�€ ��������­� �•��� «•����� �500 •�•�����•» (� ������€�­� ��������, 
��•��������­� �� ������ ������ ������ �� �­Ž� �35), «•����� �600 ‰�Š��
�����•» � «•����� �700 	�� -
�����
�����•» (� ��������, ��•��������­� �� ������ ������ ������� �35-�45), � ����� ��•������­ ����� -
��� •�������. 

����­� ��•����­� �����­ ������� �­����•�€ �� �����•�� � ������•�, ��������­•� � �. 8.4. �­����� 
� �������� �����������•� ������� ������ �����������• � ���������• ��•����­ � � ��������• ����� �� -
���� �� ��•�����­• �������• �� •������ �� •���� 10 ••. 

•���€��† ��•����� �������€ �� ������� 2 �� …„•
 9.402-2004 � ����­�€ �������������­• �������• 
��� ���������� �•��€† «•����� �600 ‰�Š��
�����•».

•����������� ��•�����­� �������� � ��������
�� ������ �����������€ ��������† ������� ����� -
��•� ���•. •�������� ������� ��•����­, �­���•��� �� ����������€, ����������• ������€. 

� ������ ��������€��•� �����������•� ����������• ��•����­ (����� 30% ������� ������•) �� ���� -
����•� ��•����€. •� ��•��� ��•����­ ������ �­�€ �������� ��Ž���� ��������� ��•�����
��.

ˆ���
�����€�­� ���•­ ��•���� � �•������• ��•����­ �������­ �� ���. 8.3.

8.6. ‚��������� ��ž�•��� ���•����� �1
	 �������• ��� ��������� …1 �����•��•:
– ������•���• ���€���
�• ���­ (�����­� ������� ��������
��), �������­� �����­� ������­ 

� �����­���• < 0,4 ••; 
– ����� � �����­� (��� �������������•) �������­� ������­ � �����­���• > 0,4 •• � Ž�­ �� -

����������•;
– ����� � �����­� (��� �������������•) �������­� ������­ � Ž�­ ������������•.

8.6.1. ‚��������� 
�
���‰���� š��›���Š�� Ž���, ˜��������‰Š�‰ Ž�����Œ ���ž�� � ���
�� -
���� < 0,4 ••.

��• ���������• ������•���� ���€���
�� ���­ ��������•� �����€�����€ •��������•
�����† 
�������†��† �•��€ «ˆ�������» �� �����•�� � �. 8.3. 

8.6.2. ������ � ˜��������‰Š�‰ �‹Œ�Œ � Ž�����Œ (	�� Ž�����
������‰) ��������Œ ���ž�� � 
���
������ > 0,4 �� � ŸŽ�Ž 	�������Ž���‰

„������€ �•���­� � ��������, ���•­�����• ��� Ž��• ������� ����������� ������ �� �­��, 
•�•��, «
�•�����•� •������» � ���•�� ���������, ����•�����†��� ������������† � ����� ��•�� -
������ ���������� �•��� «ˆ�������».

• ��•��€† Ž��������� � �������•� •������ �­������€ ����€ ������­, ���•­����• ��� Ž�� 
������������• Ž����� �������• �� •���� 25�25 ••. ƒ���• Ž����� ������€�� �������€ �� •����� 
� �­���•� ������ � ��•��€† ����� � •�����������• �����•, ����€�� ��������€ � ��•��������€ 
����• ����• ���������� �•��� «ˆ�������» (���•��������� ���������� �•��� «ˆ�������» �•. ˆ�� -
������� �). •����� ����� �•��� «ˆ�������» �������•�� 0,1 �•/•.�.

ˆ��•���������† Ž����� ������ ��������€ ���������� �•��€† «ˆ�������» (���•��������� �•. 
���������� �). ˆ�� ‡��• ������� ������•�•� �� ���� ����• ���• ���������� �•��� «ˆ�������» �� 
������ ����­Ž��€ 30 ••. …������� Ž����­ ��������€  � ������€�� �����.

•����� ����� �•��� «ˆ�������» ��� Ž����� 25�25 •• �������•�� 1,5 �•/�.•. ˆ�� ���������� �� -
����• Ž����­ ������ ����� �•��� «ˆ�������» ������������• ������
�����€��.

ƒ���������† Ž����� � �����•�†��� ������� ������ ��������•� ��������€ � ���������€ � ��� -
������ �•��€† «ˆ�������» � ��� ���•.

„���������­� ����������� �������€ �� •����������� ����������� � ����
����€�­� ��•���� -
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•������ 8.3. ˆ���
�����€��• ���•� ��������
�����•� ��•���� ������� � �•������• ��•����­

��� � ������� 3-� �����. •�����€ �� ��•, ����­ ����������­� ����������� ���������€ �����­•� � 
������� 3-� �����, ��• ��•� �����€�����€ ������ ����­����� �/��� ���­��� �������� ����������� 
���•��������
��•�� �������. •��•� ��•���� � •��������•
�� ����� � �����­� (��� ����������� -
��•) �������­� ������­ � Ž��� ������������• ��������� �� ������� 8.4.

•������ 8.4. •��•� ��•���� � •��������•
�� ����� � �����­� (��� �������������•) 
�������­� ������­ � Ž��� ������������•
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8.6.3. ������ � ˜��������‰Š�‰ �‹Œ�Œ � Ž�����Œ (	�� Ž�����
������‰) 
��Ž����Œ ���ž�� � 
ŸŽ�Ž 	�������Ž���‰

ˆ�� ��•��� Ž��������� � �������•� •������ �­������€ Ž����� �������• 25�25 •• ����€ ���€• 
������­.

ˆ�� ��•��� ����� �������€ ���•���������† Ž�����. 
ˆ�������€ ��������• � ������ ��� �•��• ~ 45° � �����������. ˆ�� ‡��• ������•��� �� ���€• ��� -

���­ ������ �­�€ ����� �������� ������­ ��������
��, �.�. Ž���­ �����­ ���������€ ������€ 
������­ � �������� ��������
��. ���•��� ��������� ������ �� 1–2 •• ����­Ž��€ ���•��� ��Š -
�������, �����•��, ��� ���•���� ��Š������ 13 •• ���•��� ��������• ������ �������•�€ 14–15 ••. 

��• �������������• �­������• �•��­ �� ���€• ������­ ��������•� ��������€ �� ���������� 
�•��€† «•����� �500 •�•�����•», �����������€�� ������� � ����€�� �������� ����������€ ������.

��• ��Š����������• �•��� ��•�������� �•��­ «ˆ���•����•��» ��������•� �����€�����€ ��� -
��� ���Ž����� ����� ���� �	-100� ��� ‡������������ �	-200. 

����� 
��˜���Ž������ ����� ���	Œ�����:
– ��������€ ����������������€ ������ – �������� ������† ���•­��� •������������• •����• 

� ����•� 
�����•
��;
– �­������€ ������� �•�Ž������ ��•�������� �•��­ � �����€Ž�� —•����� ��• �
���� �� ��� -

������������� � ������•� ��Š���� � ������†��� ��•�������­.
ˆ��•������€ ����� ���������� �•��� ��•�������� �•��­, ������� •���� ������������€ �� ���•• �— 

����������������.
��• ���•��������• �•��­ «ˆ���•����•��» ��������•� �•�Ž��€ ��•������­ � ������Ž���� 

�: � = 1:1 �� ��Š�•� (��� ������ � ������• �	-200 �•�Ž������ ��•�������� ���������� � �•��� -
���� ������) � ������� 2 •���� � ��•��€† �������������� ����� � �������� ��• ����•�Ž�����•.

‹��������€ ������� •������������ ��Š����� � �����€ ���
��� ��Š����������•. 
‰�Š����������� ����������€ �� ��� ���, ���� �� ���������� �����•� ���­Ž���• �������• � 

�����•�, ��� �������� ���•�� ���•• (2–3 •����­) �� ���­Ž����•, ���� ���� ��Š��
�����• �•��€ 
�� ������ �­�����€ �� �������•� Ž����.

����� ��������•� ���������€ �����†��� ��Š����� � ���������€ ���
��� ��Š����������• ��� -
���­ (Ž��).

ˆ���� ��������• �� �����†��� ��Š����� ���������� �������€��� ��•������� � ����­�����.
ˆ�� ���������� �•������ �•��� ������ ���•­�€ ����� ����������­• •������������• •����•, 

����� ��•� ���•������€ ����† ���
�† •��������.
ˆ�� ��������•���� ��•������ ��Š������� ������€ Ž����� ��������€ ���������� �•��€† « �̂����� �».
�̂��� �����Ž���• ��Š����������• ������������ ���•­�€ •������������• •����•. ƒ��������Ž�† � �� -

����Ž�† ��������€ �•��� •���� ������€ ���€�� •����������• �������•. •��•� ��•���� � •��������•
�� 
����� � �����­� (��� �������������•) �������­� ������ ��������� �� ������� 8.5.

8.7. ‚��������� ��ž�•��� ���•����� �2
	 �������• ��������� …2 �����•��•:
– ���€���†��� �������­� ������­ � Ž�­ ������������•;
– ���€���†��� �������­� ������­ � Ž�­ ������������•;
– ���€���
�• ���­ � •����� ����� ��••�����
��.

8.7.1. ������ � ˜��������‰Š�‰ š��›��‹œž�Œ ��������Œ ���ž�� � ŸŽ�Ž 	�������Ž���‰ 
‹�������€ ������� ����� � ��•��€† �������•� •������ �� Ž����� �� •���� 25 •• � •������ 

�� •���� 50 •• � ���Ž������• �•���€ (�� ���•�������, � ���� «����������•� ������»). „������€ 
������€ �� �­���•� �������Ž�•��• ������.

•��������† �•��€ «ˆ������•» («��������•») (���•��������� �•. ˆ��������� �), ����•������ -
��† � ���� ������, � •����•��€�� ���•���­• ������• ������€ � ������€ ���� � �­������€ �•� � 
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•������ 8.5. •��•� ��•���� � •��������•
�� ����� � �����­� 
(��� �������������•) �������­� ������ � Ž��� ������������•

•������ 8.6. •��•� ��•���� � •��������•
�� ���€���†��� (�������������­�) 
�������­� ������ � Ž��� ������������•

����• �����•��� � ������� 40–60 ������ ��� �����€������� ���������� �•��� «ˆ������•» � � � 2 �� 
3 •���� – ��� �����€������� ���������� �•��� «��������•». •����� ����� �•��� «ˆ������•» («�� -
������•») �������•�� 1,9 �•/�• 3.

ƒ��������� ���������� �•��€† «ˆ������•» («��������•») �����������• ���€�� �� �������­ 
•�����­ �������, ��� ���€Ž�• ���������� ����Ž�� •�������� ��•������� ������€ •����������• 
�������•. 

„��������€ ������€ ������������� ���� ���������� �•��€† «ˆ�������». 
„����Ž���• ��Š�• ������� ������•���• ���������� �•��€† «ˆ�������» (���•��������� �•. 

ˆ��������� �).
ˆ���������€ �������� «ˆ�������» � �����•�†��† � ��� �������† ����������€ ��������
�� 

���������€ ���������� �•��€† «ˆ�������» � ��� ���•.
„���������­� ����������� �������€ �� •����������� ����������� � ����
����€�­� ��•���� -

��� � ������� 3-� �����. •�����€ �� ��•, ����­ ����������­� ����������� ���������€ �����­•� � 
������� 3-� �����, ��• ��•� �����€�����€ ������ ����­����� �/��� ���­��� �������� ����������� 
���•��������
��•�� �������.

•��•� ��•���� � •��������•
�� ���€���†��� (�������������­�) �������­� ������ � Ž��� 
������������• ��������� �� ������� 8.6.
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8.7.2. ������ � ˜��������‰Š�‰ š��›��‹œž�Œ 
��Ž����Œ ���ž�� � ŸŽ�Ž 	�������Ž���‰  
ˆ�� ��•��� Ž��������� � �������•� •������ �­������€ Ž����� �������• 25�25 •• ����€ ���€• 

������­.
ˆ�� ��•��� ����� �������€ ���•���������† Ž�����. 
ˆ�������€ ��������• � ������ ��� �•��• ~ 45° � �����������. ˆ�� ‡��• ������•��� �� ���€• 

������­ ����� �������� ������­ ��������
��, �. �. Ž���­ �����­ ���������€ ������€ ������­ 
� �������� ��������
��. ���•��� ��������� ������ �� 1–2 •• ����­Ž��€ ���•��� ��Š�������, 
�����•��, ��� ���•���� ��Š������ 13 •• ���•��� ��������• ������ �������•�€ 14–15 ••.

ˆ���� ��•� ��� ��������­ ��������• ��• ��Š����������• � ����� ���­ � ������� ��� Ž�� ����� 
������ (���� ������ ����� Ž���­), ��������€ Ž����� •�������•��•� «ˆ������•» ��� «��������•».

��• ��Š����������• �•��­ «ˆ���ˆ�� �• 1	» ��������•� �����€�����€ ������ ���Ž����� �� -
��� ���� �	-100 ��� ‡������������ �	-200. 

ˆ���� ���•������• �•��­ ��������•�:
– ��������€ ����������������€ ������ – �������� ���•­��� •������������• •����• � ����•� 


�����•
��;
– ��������€ ���������� ������������, �����• �� �������� ���€���
�� ���­ �����€ ������� � 

��•�������­ ������†��� ����­ (�•. �����
� 8.1);
– ����� ���•���������• ������•� ��Š�•� �•��­ ����•�������• �������� ������� �•�Ž������ �•� -

�­ � ������������• � ����� � �����€Ž�� —•����� ��• �
���� ���•��� ����
�� � ������•� ��Š����.
••�Ž��€ «ˆ���ˆ�� �• 1	» � ������������• � ������� 3 •����, ������† ��� � �����€�������• 

���������������� ����� (�� 300 ��/•��).

��	��Š� 8.1 — �����������›����› Ž������ 
���������Š�� (Ž 
�������Ž� 10% Ž��� �� �	™��� 
«�����‹�•�� 1�») Ž ��Ž�������� �� ���
����‹�� �
�‹��œž�� ����� � 
�������Ž� 
�����������

Š��������� «•���•��‹�• 1Š 
•����������», %

•��•� ���•��� � ������•���� �� ��•�������” (€���������’�����)

+5°� +15°� +25°� +30°�

0 60 •�� 40 •�� 30 •�� 20 •��

1 11 •�� 8 •�� 7 •�� 6 •��

2 8 •�� 7 •�� 6 •�� 5 •��

3 7 •�� 6 •�� 5 •�� 4 •��

4 6 •�� 5 •�� 4 •�� 3 •��

5 4 •�� 3 •�� 2 •�� 1 •��

 
����‹�� 
�����› � ���, ��� �Ž����Ž� ��������� ��Ž��‰� �� �˜� ���
����‹��: 
�� 
��� -

����� ���
����‹�� ‹Ž�����Ž����‰ Ž‰�
���› ��������� � Ž���‰ ���
Š�� � Ž����; 
�� 
�Ž�Ÿ� -
��� ���
����‹�� Ž���‰ ���
Š�� ��
��ž����‰ � ��������‰ Ž‰�
���›.

‹��������€ ������� (��• ��������€�­� ������ ������) ��Š����� � �����€ ���
��� ��Š���� -
������•. 

‰�Š����������� ��������€ �� ��� ���, ���� �� ���������� �����•� ���­Ž���• �������• � �� -
���•�, ��� �������� ���•�� ���•• (2–3 •����­) �� ���­Ž����•, ���� ���� ��Š��
�����• �•��€ �� 
������ �­�����€ �� �������•� Ž����.

����� ��������•� ���������€ �����†��� ��Š����� � ���������€ ���
��� ��Š����������• 
������­.

ˆ���� ��������• �� �����†��� ��Š����� ���������� �������€��� ��•������� � ����­�����.
ˆ�� ���������� �•������ �•��� ������ ���•­�€ ����� ����������­• •������������• •����•, 

����� ��•� ���•������€ ����† ���
�† �•��� �•��­ � ������������•.
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ˆ�� ��������•���� �������• ��Š������� ������€ Ž����� ��������€ ���������� �•��€† «ˆ� -
������».

ˆ� ��������� ��Š����������• ������������ ���•­�€ •������������• •����•. ƒ��������Ž�† 
� ������Ž�† ��������€ ���������† �•��� •���� ������€ ���€�� •����������• �������•.

•��•� ��•���� � •��������•
�� ���€���†��� �������­� ������ � Ž��� ������������• ��� -
������ �� ������� 8.7.

8.7.3. •��������‰Š�‰ ���� ŽŽ��� 
���‹��
�Š��
ˆ�� ����������� �������� ���­ � •����� ����� ��������­� ��••�����
�� �������
�† �� 

������� �­����•�€ � �����€�������• •��������� «ˆ������•» («��������•»), «ˆ�������», «ˆ��� -
���», «ˆ�������» (�•. ���. 8.8).

�����• •������������ •��€�­ �­������€ Ž����� � ������ •������� 75 •• � Ž������ 25 ••.
ˆ�� ������� ���� ������������ •���� •��€��� � ������ ��������€ ���������� �•��€† «ˆ��� -

���•» («��������•») �� ������•��� �� •���� 50 •• �� ����������� ������.
„�•����€ � �������€ ��������•�� ���������� •��������•
�����•� �•��� «ˆ������». 
„��������€ � �������€ ����� � ������ ��•����€ �� �•���• «ˆ������».
™����� �����• •������������ •��€�­, � ����� �����Ž���• ������������ •���� ������ � •��€ -

��� ������ ��������€ ���������� �•��€† «ˆ�������» (���•��������� �•. ˆ��������� �), ������ -
�����€�� �������� � ��•�������� ����������€ ������ ���������� �•��€† «ˆ�������» � ���� ����. 

•������ «ˆ�������» � �����•�†��� ������­� ����������� ���������€ ���������� �•��€† «ˆ� -
������» (���•��������� �•. ˆ��������� �) � ��� ���•.

„���������­� ����������� �������€ �� •����������� ����������� � ����
����€�­� ��•���� -
��� � ������� 3-� �����. •�����€ �� ��•, ����­ ����������­� ����������� ���������€ �����­•� � 
������� 3-� �����, ��• ��•� �����€�����€ ������ ����­����� �/��� ���­��� �������� ����������� 
���•��������
��•�� �������.

•������ 8.7. •��•� ��•���� � •��������•
�� ���€���†��� �������­� ������
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8.8. ‚��������� ��ž�•��� ���•����� �3
	 �������• ��������� …3 �����•��•:
– ���������� ������� � ������­, ����� �������­� ������­ � Ž�­ � �����­���• > 0,4 ••;
– �������������­� ���������� ������� � ������­, ���€���†��� �������­� ������­ � Ž�­ � 

�����­���• > 0,4 ••;
– �������������­� ���������� ������� � ������­, �������­� ������­ � Ž�­ ������������• 

�����­���• > 0,4 •• � �­����������­•� ����•�.

8.8.1. ­�
������� 
������� � 
‹����, �‹Œ�Œ ��������Œ ���ž�� � ŸŽ�Ž � ���
������ > 0,4 ��. 
������� � 
‹�����
ˆ�������€ Ž���­ � �­•������† ������€ � ������ � Ž�•�• 100–150 •• ���• �� ���•� (���. 8.9).

•������ 8.8. •��•� •��������•
�� •��� ����� ��••�����
��
(� – ��� ������­� �����, � – ��� ���������� �����)

�) �)

•������ 8.9. •��•� ���������• ������ � ��������
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���ž��� � ŸŽ�
ˆ�� ��•��� Ž��������� � �������•� •������ �­������€ Ž����­ �������• 25×25 •• ����€ 

���€• ������­. ��• �������������• �­������• ���������� �•��� «•����� �600 ‰�Š��
�����•» 
�� ������­ ��������•� ��������€ Ž����� ���������� �•��€† «•����� �500 •�•�����•», ������ -
�����€�� ������� � ����€�� �������� ����������€ ������. 

ˆ�������€ Ž���­ � ������ ��� �•��• ~ 45° � ����������� � Ž��•����• ���•��� � ����� ������ 
�� ������­ � Ž�•�•, ����­• �������� ������­ ��������
��. ���•��� Ž����� ������ �� 1–2 •• 
����­Ž��€ ���•��� ��Š�������. ™���­ �����­ ���������€ ������� � �������� ���� ����
�� 
(���. 8.10–8.11). 

�����
���‰ 
�����‹
Š��
ˆ�������€ Ž���­ ����€ Ž�� ��� �•��• 45° � ����������� � ����� ������­. ™�• Ž����� ������ 

•������ 8.10. •��•� •��������•
�� � ��•���� ����� �������­� ������ � Ž��� � �����­���• > 0,4 ••

•������ 8.11. •��•� ��������� ��Š������� ��• •��������•
�� � ��•���� ����� �������­� ������ � 
Ž��� � �����­���• > 0,4 ••
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•������ 8.12. •��•� •��������•
�� � ��•���� ����� �������­� Ž��� 
� •����� ���•­����� ��������
��

8.8.2. ­�
������� Ž�����
�������Œ 
������� � 
‹����, ˜��������‰Š�‰ š��›��‹œž�Œ ��� -
�����Œ ���ž�� � ŸŽ�Ž � ���
������ > 0,4 ��

������� � 
‹�����
ˆ�������€ Ž���­ � �­•������† ������€ � ������ � Ž�•�• 100–150 •• ���• �� ���•� (���. 8.9).
•��›��‹œž�� ��������� ���ž��� � ��	���� ŸŽ� (���. 8.13)
‹�������€ ������� ����� � ��•��€† �������•� •������ �� Ž����� �� •���� 25 •• � •������ 

�� •���� 50 •• � ���Ž������• �•���€ (�� ���•������� � ���� «����������•� ������»). „������€ 
������€ �� �­���•� �������Ž�•��• ������.

ˆ�������€ ��������• � ������ ��� �•��• ~ 45° � ����������� � Ž��•����• ���•��� � ����� ������  
�� ������­ � Ž�•�•, ����­• �������� ������­ ��������
��. ™���­ �����­ ���������€ ������� � 
�������� ������­ ��������
��. ���•��� ��������� ������ �� 1–2 •• ����­Ž��€ ���•��� ��Š�������.

•��������† �•��€ «ˆ������•» («��������•») (���•��������� �•. ˆ��������� �), ����•������ -

�������•�€ 200–300 ••, ������ �� Ž�� ������ ��������������€ �������� ������­ ��������
��, 
����� Ž����� ������ �������•�€ 0,7–0,9 ������­ ��������
�� (���. 8.12).

��
������� ��™�
Š�����Œ ��	��
��• ��Š����������• ���������� �•��� «•����� �600 ‰�Š��
�����•» ��������•� �����€�����€ ��� -

��� ���Ž����� ����� «•��-20» ��� ‡������������ Ž�����­� ����� «•��-40». ̂ ���� ����������• ��Š -
��
����­� ����� ������� ��������€ ����������������€ ������ ����• �����������• ����� ��•� ���­.

ˆ��•������€ ���������† �•��€ «•����� �600 ‰�Š��
�����•»  (���•��������� �•. ˆ��������� �).
•����€ ���
��� ��Š����������• � ����������€ �•� �� ��� ���, ���� �� ���������� �����•� �� -

�­Ž���• �������• � �����•�, ��� �������� ���•�� ���•• (2–3 •����­) �� ���­Ž����•, ���� ���� 
��Š��
�����• �•��€ �� ������ �­�����€ �� �������•� Ž����. 

����� ��������•� ���������€ �����†��� ��Š����� � ���������€ ���
��� ��Š����������• �� -
�����, ������­ ��� ������­.

ˆ�� ���������� �•������ ���������� �•��� ������ ���•­�€ ����� �����, ����� ��•� ���•��� -
���€ ����† ���
�† ���������� �•��� � ���������€ ���
��� ��Š����������•.

ˆ�� ��������•���� �������• ��Š������� �����Ž���•  ������� ����� ��������€ ���������� 
�•��€† «ˆ�������».

ˆ� ��������� ��Š����������• ������������ ���•­�€ �����. ƒ��������Ž�� � ������Ž�� ���� -
����€ ������� «•����� �600 ‰�Š��
�����•» •���� ������€ ���€�� •����������• �������•.
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•������ 8.13. •��•� •��������•
�� � ��•���� ���€���†��� �������­� ������ 
� Ž��� � �����­���• > 0,4 ••

��† � ���� ������, � •����•��€�� ���•���­• ������• ������€ � ������€ ���� � �­������€ �•� � 
����• �����•��� � ������� 40–60 ������ ��� �����€������� ���������� �•��� «ˆ������•» � � � 2 �� 
3 •���� – ��� �����€������� ���������� �•��� «��������•». •����� ����� �•��� «ˆ������•» («�� -
������•») �������•�� 1,9 �•/�• 3.

ƒ��������� ���������� �•��€† « �̂�����•» («��������•») �����������• ���€�� �� �������­ •���� -
�­ �������, ��� ���€Ž�• ���������� ����Ž�� •�������� ��•������� ������€ •����������• �������•. 

„��������€ ������€ ������������� ���� ���������� �•��€† «ˆ�������». 
„����Ž���• ��Š�• ������� ������•���• ���������� �•��€† «ˆ�������» (���•��������� �•. 

ˆ��������� �).
ˆ���������€ �������� «ˆ�������» � �����•�†��† � ��� �������† ����������€ ��������
�� 

���������€ ���������� �•��€† «ˆ�������» � ��� ���•.
„���������­� ����������� �������€ �� •����������� ����������� � ����
����€�­� ��•���� -

��� � ������� 3-� �����. •�����€ �� ��•, ����­ ����������­� ����������� ���������€ �����­•� � 
������� 3-� �����, ��• ��•� �����€�����€ ������ ����­����� �/��� ���­��� �������� ����������� 
���•��������
��•�� �������.

�­������€ ��Š��
����­� �����­. 
��
������� ��™�
Š�����Œ ��	��
��• ��Š����������• ���������� �•��� «•����� �600 ‰�Š��
�����•» ��������•� �����€�����€ ��� -

��� ���Ž����� ����� «•��-20» ��� ‡������������ Ž�����­� ����� «•��-40». ̂ ���� ����������• ��Š -
��
����­� ����� ������� ��������€ ����������������€ ������ ����• �����������• ����� ��•� ���­.

ˆ��•������€ ���������† �•��€ «•����� �600 ‰�Š��
�����•»  (���•��������� �•. ˆ��������� �).
•����€ ���
��� ��Š����������• � ����������€ �•� �� ��� ���, ���� �� ���������� �����•� �� -

�­Ž���• �������• � �����•�, ��� �������� ���•�� ���•• (2–3 •����­) �� ���­Ž����•, ���� ���� 
��Š��
�����• �•��€ �� ������ �­�����€ �� �������•� Ž����. 

����� ��������•� ���������€ �����†��� ��Š����� � ���������€ ���
��� ��Š����������• �� -
�����, ������­ ��� ������­.

ˆ�� ���������� �•������ ���������� �•��� ������ ���•­�€ ����� �����, ����� ��•� ���•��� -
���€ ����† ���
�† ���������� �•��� � ���������€ ���
��� ��Š����������•.

ˆ�� ��������•���� �������• ��Š������� �����Ž���•  ������� ����� ��������€ ���������� 
�•��€† «ˆ�������».

ˆ� ��������� ��Š����������• ������������ ���•­�€ �����. ƒ��������Ž�� � ������Ž�� ���� -
����€ ������� «•����� �600 ‰�Š��
�����•» •���� ������€ ���€�� •����������• �������•.

�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" �J�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�_ �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h �i�h �K�A�N�H 

�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" (812) 915 38 50                    mail@penetronspb.ru www.penetronspb.ru



��� 6658209531-003-2017

53

8.8.3. ­�
������� Ž�����
�������Œ 
������� � 
‹����, ˜��������‰Š�‰ ��������Œ ���ž�� � 
��	���Œ ŸŽ�Ž � ���
������ > 0,4 �� � Ž���
���
������ ������

� �����•� ����� �������•� ����������� ������� ����������€ •������•��• �� �������������† – 
��Š����������� �•��­ «ˆ���ˆ�� �• ••» ���  «ˆ���ˆ�� �• •» � ������������ ������������.

��• �•�� «ˆ���ˆ�� �• ••», «ˆ���ˆ�� �• •» – ‡������������ ����� «�	-200». ˆ���� �� -
���€�������• �•��­ �������� ������† ���•­��� ������ •������������• •����• � ����•� 

�����•
��.

„�­��� ���•��•†� •������������ ��Š�����­ � Ž������­• �������•. ���•��� ��������� �� 
1–2 •• ������ ����­Ž��€ ���•��� ��Š������ (�����•��, ��� ���•���� ��Š������ 10 •• ���•��� 
��������• ������ �������•�€ 11–12 ••).

ˆ�������€ Ž���­ � ���� �������� � ������­•� ����•� � Ž��•����• ���•��� � Ž�•�•, ����­• 
�� 0,5 D �� D (D–������� ��������
��, �•. ���. 8.14), ���, ����­ ��� �­������ � ������������ 
������������. ˆ�� ��������•���� Ž�• Ž����� •���� �­�€ ��•���� � ������•���� �� �����
�� 
�� ��Š����. ™�• Ž����� � �†��• ������ ������ �������•�€ �� •���� 100 ••.

‰�Š����������� �•��­ ����������€ ������������€�­• ��•�������• ����� �����. ‰�Š�� -
��������� ����������€ �� ��� ���, ���� ���������� ���­Ž���� �������• ���� ���� �•��� �� 
������ �­�����€ �� �����†��•� Ž����. ‹��������€ �����†��� ��Š����� � ���������€ ���
��� 
��Š����������•. ˆ�� ���������� �•������ �•��­ ���•­�€ ����� ������������• (�����•��, 
�����������€ 646 …„•
 18188) � ���•������€ ����† ���
�† �•��­. ˆ���� �������•� ��Š�� -
��������• �������� ����������€��� � ��� ���������­� �•���� ��Š�����­ �� ������ �� ���� -
•�����
��. ˆ�� ��������•���� �������• ��Š������� ������€ Ž����� ��������€ ���������� 
�•��€† «ˆ�������».

ˆ��•­�€ ����� � ������ ������� ������������• (�����•��, ������ ��� �����������€ 646 …„•
 18188), 
����• •������������• •����• ������ HLP68. ƒ��������Ž�† �•��� ������€ •����������• �������•.

����� �����­ �­����•�€ � ������������ � ������• 8.8.1.

•������ 8.14. •��•� ���������� ����������€���
������ �����­ (�������������•)

�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" �J�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�_ �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h �i�h �K�A�N�H 

�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" (812) 915 38 50                    mail@penetronspb.ru www.penetronspb.ru



��� 6658209531-003-2017

54

8.9. ‚��������� ��ž�•��� ���•����� „1
‹��������� �������� ���������� �1 (����Ž���� •��•��������� �����•�
���­� Ž��� � ����� -

��� � •��������•
����­• ����­���• �� ����Ž��� ��•����� � �������� �����������) � ���•����� -
�• •����������­� ������������­� �•�� «ˆ���ˆ�� �• 1	», «ˆ���ˆ�� �• •», «ˆ���ˆ�� �• ••» 
� •�������•� «ˆ������•» («��������•»). 

��• ����������€��� •��•�����
�� �����•�
�� Ž��� ���•��•���• �����•� •��������•
����­� 
���� «ˆ�������» («ˆ������� •»).

8.9.1. •��������‰Š�‰ ��š����Š�����Œ ŸŽ�Ž 
� ������ �������•� �����������, �������������� ������� ���������•�€ •������������ �•���� 

«ˆ���ˆ�� �• ••» ��� «ˆ���ˆ�� �• •». ��• ‡��•� ��������•� ��������€ Ž���­ � ����� ����� -
�­ �� Ž�� ��� ��••­• �•��• �� ��† •������ �������
�� ������� � �������• �� •���� 150 •• �� 
•����
­ Ž��. �������������� ���������•���• ��•����� �. 8.8.3.

ˆ�� •��•�����
�� �����•�
�����•� Ž�� � �������� �•����������� ��• �­������• ��Š�� -

�����•� ������� �­�����†� ������•������­� ��������
��� Ž�� ��������•• •����Ž����� � 
�•�������­� •��•����. � ������ ��������€��•� ����Ž���• 
���������� •��•����� ��������•� 
�­������€ ���•����† ������� ���€• Ž�� �������•� «ˆ������•»/«��������•» (���•��������� �•. 
���������� �).

ˆ�� ��Š����������� ������� �����•�
�����•� Ž�� Ž���­ ������� ��������€ � ����� ��� -
���­ �� Ž�� ��� �•��• 45œ, � �������• �� •����
­ Ž��, ����­• �� 2/3D �� D (D – ������� ��� -
�����
��) � Ž�•�• ~ 250 ••, � �­����• Ž���� � ������€ �����•�
�����•� Ž�� �� •����Ž������. 
•����­ ������� �­����•�€ � �����€�������• �����­� (�����•�­�) ��Š�������. ‰�Š�������� -
��� ��������•� ����������€ �� ��•�����•� ������� �� ���� ����� Ž�� – �� �������� �����, 
������­• ����•• � ������•� ������­��†.

‰�Š����������� �����•�
�����•� Ž�� �������������� �•���� «ˆ���ˆ�� �• 1	» � •��� -
•��€�­• ���•���• ����•�����
�� (�•. ����. 8.1) ������� ��������€ � ������€ Ž�� – � ���� •���� 
���������� •����Ž������ � ��•�����
������ ������ •��������•
�����•� ����­��• (���. 8.15), 
�����•���� �������•��, ����������� � �. 8.7.2.

•������ 8.15. •��•� ��Š����������• �����•�
�����•� Ž��
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•�•������� �����������• ������• � �����•� ��Š������ �� ��� ���, ���� ��Š��
����­� •� -
������ �� ��•����• � �������• Ž���� ��� �� ������ �­�����€ �� ������� �����•�
�����•� Ž��. 
‘���� 3–5 •���� ������� ���������€ �����†��� ��Š�����, �����������€ ��Š��
����­� Ž���• � 
��������€ ���
��� ��Š���������•. ˆ� �����Ž���� ��Š����������• ����•�������• ���������� 
�������€��� ��•������� �•��­ ����� Ž���­ � ��� �� ������������€�����.

ˆ�� �­�������� ����� �� •��•�����
�� �����•�
����­� Ž��� ������� ����� 48 � ����� ��Š�� -
��������• ������€ ��������­� ������ (��� �•� �������), ��������� ����������€ Ž��, � �������� -
���€ ���� •��•�����.

8.9.2. •�
�������›��‰ ˜��������‰Š�‰ ��š����Š�����Œ ŸŽ�Ž � 
���������� ˜��������‰Š��� -
��Œ ���� «����€���» («����€��� �»).

ˆ���� �����Ž���• ����� �� ���������† �������� ��������� �1 ����•�������• � �������� �� -
��������€��� (������������) •��������•
�� �­������€ •����� •��������•
����­� ���� «ˆ��� -
����» ��� «ˆ������� •».

 ������ •�
������� ����� 
� �����­• ����������������† ���� « �������» � « ������� ‚»:
– •����­ �­����•�€ ��� ��•�������� ����������� ��������
�� �� +5 °•  �� +35 °•.
–  ��••���­ ������ ������������� ��������� ��������•� ������€ •����������• �������• 

(����� ��� ��������•, ���•������• ���
���� ��•����� ����­ � �.�.). ˆ���� �­��������• •����� -
���•
����­� ����� �������• ����������€ ������ �­�€ ������€�� ������� �� �†�­� ��•�•������ 
�� ���������� ������•� ������.

– •�����­� ������� �������� �����������, ����•�����†��� ������•� �����•���† � ��• •� -
�������•
������ ����­, �����­ �­�€ ������������­ •��������• «•����� �500 •�•�����•» (�•. 
�. 8.4), ���•�� Ž�� �����­ �­�€ ����•���­. 

– �­��� Ž����­ ����­ ������� �� Ž����­ Ž�� � ��������•��•�� �������­ �����•�
�� Ž��. 
���� ����­� � ��������� � ���•���� ���•���­� �����•�
�� Ž�� ���������†�, �� ��������•� �� -
���€�����€ �����, Ž����� ������� �������­�����• �� ���•���: Ž����� Ž�� � 2 +160 ••.

– ˆ�� �����€������� ����­ «ˆ�������» ���•��•���• ���� «ˆ���ˆ����». •������ ���� �� ��� -
•���������† �������† ����������€ ������­��­• ����­• ����• � ��•��€† Ž�����•. 
������ 
���• ���• ������ �������•�€ 2–3 ••, � �•� Ž����� � ������ ������­ Ž�� ������ �­�€ �� •���� 
80 ••.

– ˆ�� �����€������� ����­ «ˆ������� •» ���•��•���• ������•�������­� ���� «ˆ���ˆ���� 
2	». ••�Ž��€ ��•������­ ���• � ������Ž���� �:� = 2:1 �� ��Š—•� � ������� 3 •���� �� �������� -
��• ���������� •���­. ��• ����•�Ž�����• �����€�����€ �������������† ����€ (�� 300 ��/•��). 
�������• ����������€ ����� ���������• ���• «ˆ���ˆ���� 2	» ������ �­�€ �����. 	��� ������� �� 
���•���������† ����† �������† ����������€ ������­��­• ����­• ����• � ��•��€† Ž�����•. 

������ ���• ���• ������ �������•�€ 0,5–1,5 ••, � �•� Ž����� � ������ ������­ Ž�� (������­) 
������ �­�€ 80 ••.

– ‹�����€ •��������•
�����† ����� �� ����, ����•������ �— ������ � ���� Ž�� (���. 8.16) 
� ������ ��������€ ���• ����­ (�����•��, ���������­• ������•) �� �����•� �������• ������� 
��-��� ���. 	��� ������ �­�����€�• �� ����• ����­ �� 5–7 ••. ƒ�Ž��������€ ���• ����­ �­�� -
���Ž�•�• ����•. š���­ ��������€ •���� ����� �����—��, ��� ‡��• ����
 ����� ����­ ������ 
�������€ �� ���•�† �� •���� ��• �� 100 ••. š���� «ˆ�������» ����������• � ��•��€† ���• «ˆ� -
��ˆ����», � ����� «ˆ������� •» ����������• ��� ��•��� ���•­Ž�����•� ���� ��� ��•�������� 
300–350 °•.

– •�������•� � ������� 24 ����� ���������€ ���€��� �������� ����­ � �������� �������� ��� 
�†�­• �������­• �������•, �����•��, ������� �������� 10–20 •• � �����•���•� ����� Ž��� -
��� 80 ••, �������—���� �� ������� ���•����• �� •���� 5 •• � Ž�•�• 300 ••. •����� ���• «ˆ��� -
ˆ����» �������•�� 0,6–0,9 �•/•. �., � ���• «ˆ���ˆ���� 2	» 0,5–0,7 �•/•.�.
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– ˆ�� ��������•���� ������•�����€ ������ ����­ �� •����������� �����������. ��• ����­� 

���� �����€��†� ����������€��† ������ � ��•��€† �������������� ����­ �������� 5–10 ••, 
�
��������­� •������������ ����­ ��� ���•�� ������­ (���. 8.16).

8.10. ‚��������� ��ž�•��� ���•����� „2
	 �������• ��������� �2 �����•��• ����Ž���• •��•��������� ��­��� ‡��•����� �����­� ���� -

��� �� �­��������­� ������. 

8.10.1. •��������‰Š�‰ ���
�Ž ����‹ Ž���
�������� 	��
��� �	����Œ �	����

����­� ��� ����� �­����•���• � ������������ � �. 8.7.1.

8.10.2. •��������‰Š�‰ ���
�Ž ����‹ Ž���
�������� 	��
��� �	����Œ �	����
 � ��
������ 
������

� �����•� ����� �������•� ����������� ������� ����������€ •������•��• �� �������������† – 
��Š����������� �•��­ «ˆ���ˆ�� �• ••» ���  «ˆ���ˆ�� �• •» � ������������ ������������ � �� -
���������� � �. 8.8.3.

‹�������€ ���������† ���€���
�† ���­, �������� ��­� •���� ‡��•����•� �����­� ������� 
���������� �•��€† «ˆ������•» («��������•») (���•��������� �•. ˆ��������� �). ˆ�� ‡��• ����� -
�� ���• �������� «ˆ������•» («��������•») ������ �­�€ �� •���� 25 ••.

ˆ�� ��Š����������� ������� ��­�� •���� �����•� ������� �������������� ������� Ž���­ 
������� ��������€ � ���������• ������� ��� �•��• 90° � Ž�•�• ~ 250 ••, � ������������• •���� 
�­���� ��Š��
�����•� ������� � ������€ ��­�� �� ������•��� 20–40 •• �� ��������•� ��������� -
�• (���. 8.17).


�•�������� �•��­ ������ �­�€ �� ���� +17 °•, �. �. ��� ��������� ��•�������­ ����������� -
�• �•�����€. ‰����€�����€ ������ ����� «�	-100�». ˆ���� �����€�������• �•��­ �������� ���� -
��† ���•­��� ������ •������������• •����• � ����•� 
�����•
��.

•������ 8.16. •��•� •������ •��������•
������ ����­ « �̂������» / « �̂������ •»
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•������ 8.17. •��•� ��Š����������• ��­�� •���� �­��������­•� �����•� �������

ˆ�‡������ ��Š����������� ‡��������� •������������ �������������� �•���� «ˆ���ˆ� � �• 
1	»(��� ���•���­� ��������� ��­��) � «ˆ���ˆ�� �• 65» ��� «ˆ���ˆ�� �• •» (� �������­� 
��­��) � •���•��€�­• ���•���• ����•�����
�� (�•. ����. 8.1; 8.2) � ������€ •���� �������­•� 
����������••� � ��������• «ˆ������•» («��������•»). 

•�•������� �����������• ������• � �����•� ��Š������, �� ��� ���, ���� ��Š��
����­� •� -
������ �� ��•����• � �������• Ž����. ‘���� 3–5 •���� ������� ���������€ �����†��� ��Š�����, 
�����������€ ��Š��
����­� Ž���• � ��������€ ���
��� ��Š����������•. ˆ� �����Ž���� ��Š�� -
��������• ����•�������• ���������� �������€��� ��•������� �•��­ ����� Ž���­ � ��� �� ����� -
�������€�����.

��	��Š� 8.2 — ­�Ž�������› Ž������ ���
Š�� �� 
�������Ž� 
�����������
Š��������� 

«•���•��‹�•65 Š����������», %
•��•� ���•��� � �����, � ������•���� �� ��•�������”

+5°� +15°� +25°�

2 10 •�� 9 •�� 6 •��

6 4 •�� 3 •�� 2 •��

10 2 •�� 1,5 •�� 1 •��

 
8.11. ‚��������� ��ž�•��� ���•����� „3
	 �������• ������ �3 ��������• ���€���
�• ���­ ����� •������­� � ��•�������€�­� ��������• 

� ‡��•����� �����­� �������.
� �����•� ����� �������•� ����������� ������� ����������€ •������•��• �� �������������† – 

��Š����������� �•��­ «ˆ���ˆ�� �• ••» ���  «ˆ���ˆ�� �• •» � ������������ ������������ � �� -
���������� � �. 8.8.3.

��• •��•�����
�� ���€���†��� ������­� � ��•�������€�­� ��������� ��������•� �­���€ 
���€���­� ‡��•���­ – ����­ �� •������­� ��������� ��� ��­Ž�� � (�� ���•�������) ������­� 
������­ �� ��•�������€�­� ���������, ������� �� ��† ����������€ ���€���­� ���������� ���� 
«ˆ���ˆ����», ����� ��•� ����� ��������€ ���€���­� ‡��•���­.

•�����­� ����������� •������������ ‡��•����� (Ž�•��� ������, Ž���­) ������� ���������€ 
��������������­• �����������­• ����­���•.

�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" �J�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�_ �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h �i�h �K�A�N�H 

�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" (812) 915 38 50                    mail@penetronspb.ru www.penetronspb.ru



��� 6658209531-003-2017

58

9. ‚Œ�„ �
 ���•­�
�	��•


�… �•��

�… •�••�Œ
���‰Ž
„���������­� ����������� ������� �������€ �� •����������� ����������� � ����
����€�­� 

��•������� � ������� 3-� �����. 
ˆ�� ���������� �������� � ���•������• •��������� �����•­ ̂ ������� � •����� ��������•� ��� -

���€ �� ��•, ����­ ����������­� ����������� ���������€ �����­•� � ������� 3-� �����. •� ����� � 
����†���€�• �������������• � Ž���Ž���• �����€���•­� •��������•
����­� •���������.

��• ���������• ����������­� ������������ ��­��� �����€��†� �����†��� •����­: ������ 
����­�����, ���­��� �������� ����������� ����‡��������� �������, ����­��� ������������ 
������������†��•� •��������•�.

•�������� ��������­� •��������� �� ����������€ ��������
��, ����������­� •��������•� 
�����•­ ˆ�������, ����•�������• ����������€ ����� 14 ����� ����� ���������. ���•• �­������ 
•���� �­�€ ��������� ��� ��������� � ������•���� �� ���������� ���������•� ���� ���������•� 
•�������� � •����•��€�� �������•�� ��������� ������.

ˆ���� ���������• �����������•� ����­��• �����������, ����������­� •��������•� �����•­ 
ˆ�������, ��������•� �������€ •����������• �������• ��• ����Ž���• ��•����.

10. Š�
��� ‰ Š
̂ •��•
 �
���
10.1. •����­ �� ��•���� ��������
�� ������� ������� ��������€ � ������������ � �������•��� -

���•� ��•��•����•�, ����•��•� � ������ ������� ������������ �����, �������
�••� ��������� -
���• •��������� � �����•��• •��������•.

10.2. ˆ�� ��•���� ������������­� ��������
�� �����­ ����†���€�• ���������• �� �������† 
�������� �����, ��������­� � •ˆ 46.13330.2012.

10.3. „���������� ���������� �����•��•� •�������� � �������� �­�������• � ����•����• ��� -
�����
�� �����•����• �� �•����•� •������ (�������), ������������• ����� � �������•� � �������� 
��������€��� �����������.

10.4. ��� �����€���•­� •�������­ �����­ �­�€ �������
������­ ��• ���•�����• � •����� -
����  �����
�� � �•��€ �������� ��������.

10.5. 	������€ �������� ������ � ��������� �� ��������� ������� ���������•�€ ����• ��•���� -
����• � ���­����• �������€�­� �����
��. 	������€�­� �����
­ ����� ����� ��•��������• �� -
������•� ���������€ � �������� � ����������€† ������ ��� ��������•��������� ����­���, ���� -
�������€�� ������� � ������ ���•­ �� ����������•�����­•� �����
�•�.  ��•­ � �����
�•� 
������� ������€ ��� ��������•�������­• ����­���• �� •�•���� ���­�����. ˆ���� ��•��• ������ -
��•��������•� ����­��• �����Ž���• �������€�­� �����­ ������������†� � ����•� � � •�•���� 
���­����� � ���•��€�­� ������•� �� …„•
 10180-90.

10.6. •�������€�­� ����������� �����­ �•��€ ����������� ���������� ��•��������­� ����� -
��� � ���•�•����� ��• ��•��� ��•�������.

10.7. •�������€��� ��•�����
�� ��������•� ������€ �� ����†�����• ������������€����� �� -
•����­� � ��Š��
����­� �����, ������������� � �����•��• •��������.

10.8. •�•����­� �����­, �� �� �����Ž����, ����•�•†��• �����������†��•� ����•� �� ���­�­� 
�����­. 

10.9. � ��•��� ������ ���•��� ������ ���•���� ������� ����•�€ �­�����†��• ����•• �������� -

�� � �����•��€ � ��������•­� �����•� ����������€�­� •��­ �� �������������† ��•������� -
��• ������†��� ��•����­� �������� �� •������€��� ������.

10.10. •� ������������� ��������•� �•��€ «›����� ������•� �������•», «„���� ������ �� -
���», ������­ ������������ �����€�­� ����� �����, � �. �. «›����� ������­� �����» � «›����� �� -
•���� ��•�������­ ������». � ‡��� ��������, ���•� ��•�������­ ��•�����•� ������ � ������� ��, 
������� ����­���€ ��•�������� �������•� ������� � ��•�������� ��•�������•�� ��������
��.

10.11. ˆ�� ������������ ��Š��
����­� ����� �•�����€ ����•����•� �������� ������� ������ -
�•�€ �� �������•���� �3-4 (…„•
 8420-74*).
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10.12. ˆ�������€ ���������­� �����
��-�����, �����•��� �� ���� �������­� ������, •�������� 
���������­� •���� ����� ����• ��•�����•� ������� «•����� �600 ‰�Š��
�����•», �������•†� 
����• ���������€�­� ���­����� �� ������­����� (…„•
 10180-90). „����
­-���­ ��• ���­����� 
�� ������­����� �����­ �­�€ ��•�������­ �� ������ ��•� �� ������, ��� � ��������
�•. „�����
 
��������• ���Ž��Ž�• ���­����•, ���� ��•����� ��� �� �����Ž���� �� ������ ����� �� •��€Ž�, 
��• � •�������­� �����
��-�����. 

10.13. 	������€ �������� ��•���� ������ �� ������� �� ���������• ����� � �����€������ �• ��€ -
����������•� •����� �� …„•
 17624-78. „���������� �������� ��•���� ���������•�€ � �����€���� -
���• �������� � �������� 60–100 �…
. ‰�•�����• ������•� �� ����������� ������ ����• ��������• 
���•��� ����������• ��€����������•� ��•���� �� ����Ž��• ������� ��������
�� � �� ������� � 
����������� ��������. 
������ ��������• ���•��€�� �����������, ���� �������€ ����������• 
��•���� �� ����Ž�­� �������� ������ ����� ��������������€ �������� �•� ����������• �� �������� 
� ����•����������­•� �������•� � ����������• ±5%.

����������• ���������•�€ �������€ �������� ��Š����������• ������ ����• ������ ������. 
•��•��€�� ����Š����������­•� �����†��• �����
­, � �����­� ����•���­• �������• ��������� 
�� •���� 80% ��Š�•� ������� ������­.

10.14. ˆ� �����Ž���� ����� ������•���• ���������� � ��������
�� �������•������, ���������� 
�� �������� ����������� ������� � ������ � ��. ��������.
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Š����������•”� ����•���
�’•�• 

•�������

•�������-
����� 

•�������

­���� 
•�������

�������� 
•�������

	����������

�ž��•��-
��� ������-

�����


��•��������

�•�������� 

��������

1. •“����� •������� •���������

•������  ���������, 
�������
�� �� 
���•��������†

–
	����• 
�����•

ˆ�� ������ 
��������

������€�­� –
������

(������)

›����� 
������•� 
�������•

���Ž��� ��� 
•��������, 
���������€ 
��������

– 
� �� 
� �� 
� �� – 
� �� 
� ��

ˆ������� ����� 
•�������

•� ����� 12 
•��•
��


� �� 
� �� 
� �� – 
� �� 
� ��

2. Š������� •������� ��������•� �����“����� ’�������� ���������

„��������� �­��, 
•�•��, �•���

–
��• 

��•�������•�• 
����������€

ˆ���� ����­• 
���������•

������€�­� –
������ 

(������)

„���� 
������  
�����

™�����������€

•� ����� 1/3 
�������­ 
������•� 

����������•


� �� 
� ��
������€�­�* 
‰�•������€-

�­�
–

������ 
(������)


� ��

��������€**
•�•����� �.�. 

9.1 – 9.2

� �� 
� ��

‰�•������€-
�­�

���•�•��
•�����. 

����������•

� ��


�•��������** �� ���� +5 0C 
� �� 
� ��
‰�•������€-

�­�

��•�•��� 
� ��

›����� 
��•���� 

��•������-
�­ ������

3. ����������”� •������� •������� ��’�� �� ���������˜ ��ž�•��� •������ 
-• � ��’�� 
�� ��•���� ��ž�•��� •������ �-„ ����� ��•�•���������•

��������� ��•�����-
��� ��� ���•������-
��� ������� (����-
Ž���� ���­ � ����� 
�•���), �� ����, %

••. 
ˆ��������� �

– ˆ����•��­�
‰�•������€-

�­�
�����• 
�•����€

������ 
(������)

›����� 
������­� 

�����


�•�������� 
������†��•� 
�������

5-10 0C –

ˆ�� �����• 
��������� 
•�������� / 
��•��� ���-

�����


� �� 
��•�•���
•�����. 

����������•

›����� 
��•���� 

��•������-
�­ ������


�•�������� 
���������� 
�•���

„��������� �� 
��•�������­ 
��������• � 
���. ������� 
�� ����� ��• 

�� 5 0C

–
ˆ�� �����• 
��������� 
•��������


� �� 
� �� 
� �� 
� ��


������ 
������•�•� ���•

•• �.�. 9.1 
– 9.2

���€ ��Š�• 
�������


� �� 
� ��

������-

•��
������ 

(������)

›����� 
������­� 

�����

ˆ�������€ �� ������ ••. ������ 4
ˆ� 

���������† 
���������

� �����. � 
��•�����­•� 
������������ -

��•� •��������

•������Ž�† -
��� – �� ����� -

�•-����•�•;  

•�•����� 
…„•
 
310.4

•�����. 
����������•


� ��

��	��Š� 10.1. �������› 
�����Ž� ��������Œ ��	��
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4. ����������”� •������� •������� ��’�� �� ��•�•��������˜ •��������� ��� ���������� ��ž�•��� •���� �� �—„

�•�����€ ��Š��
�-
����•� •��������  
(���•� •�������� 
«•����� �600 ‰�Š-
��
�����•»)

� �����. � 
��•�����­•� 
������������-
��•� •�����-

���

ˆ� 
���������† 
���������

ˆ� 
���������† 
���������

‰�•������€-
�­�

�������-
•��� �3-4 

(…„•
 
8420-74*)

•�����. 
����������•

„���� 
������  
�����

›��������������€ 
�•��� (���•� •���-
����� «•����� �600 
‰�Š��
�����•»)


� ��
•� ���� 

����•� ���� � 
�•���


� �� ������€�­�*** –
������

(������)

� ��

5. •���•���”� •�������

��•���• 
� ��•�������•�•� 
������

� �����. � 
��•�����­•� 
������������-
��•� •�����-

���

ˆ� ������� -
��† ��������� 
/ ����•����� 

��•�����

� �����. � 
��•�����­•� 
������������-
��•� •�����-

���

������€�­�****
‰�•������€ -

�­�

ˆ����� 
«ˆ•„ 

�…4» ��� 
�����•�� -

�­�


� �� ƒ���†�����

ˆ�������€ «�������» 
������� (���€�� ��• 
•�������� «•����� 
�600 ‰�Š��
�����•»)

•• �. 4.6 
� ��

� �����. � 
��•�����­•� 
������������-
��•� •�����-

���

‰�•���-
���€�­�; �� 

�������€�­• 
�����
�• ��-
•����� …„•
 

10180

ˆ� …„•
 
10180

•�����. 
����������•


� ��

ƒ�����������€  
������� ��Š��
���-
�­• •��������•

•� •���� 80% 
� ��

ˆ���� �����-
����• ����-
•�����
��/
�����­����• 

�������

‹�€��������-
��� (…„•
 
17624-78);

ˆ���• ������-
����•

������������� 
•��������-
��
��•���� 

������ (…„•
 
12730.5-84);

ˆ� �������€ -
�­• �����
�• 

– �����•

(…„•
 
17624-78);

(…„•
 
12730.5-

84)

•�����. 
����������•


� ��

„��������� ���€-
���
�� ����� 1 ����� 
����� ��Š��������-
��•, •�����������  
������������ ���-
����­• ���������••

ˆ�����
��• ����•���. 
����������€

•���Ž��� ������€�­� _

������ 
(������),

����­ ����-
•����� ��•�� -
���, 
��������

��� 
����•�� 

�����

ˆ���•�� 
����������� 
�����������

ˆ����� 
���������� 
��������


� �� •���Ž���

���������� 

��•���
– 
� ��

��� 
���­�­� 
�����, 

��� 
����•�� 

�����

* ��� 
��Ž������ �‹
�� 
� 
�Ž��Œ����� �����› ������ ‹Ž������ �ž‹ž��› Ÿ���Œ�Ž��‹œ 
���‹
�‹�‹;

** ��� ��™�
����Ž���� ���
����‹�� ����� ������ 	��› ���� +17 0�;
*** �
�����‰œ� 
� 
�‰Ž����œ �����Ž� «�����» 
�� ��Ž������� �� 
��	��� 
��Š�� 
������ -

��˜� ����Ž��� ���
�‰���� 
����
�.
**** ��� 
����‹
�Ž���� 
�
����‰ �Ž‹
 ������ 	��› �Ž��
��. ������� ̃ �‹Œ�˜� �Ž‹
� ������ -

�� ���‹���Ž�� ��˜���� ����‹ ��������� �����Ž�� � 
�����‹
Š���;
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11. �•Œ
	Š
 �•��•
�
���	 •�	 •��	�•�„��•• �•­�
�
‡Œ �
���
11.1. •����­ �� ��•���� ������­� � ������������­� ��������
�� �����­ ����������€�• � �� -

��†�����• ���������� ������� ������������ �����������­�:
ž ••�ˆ 12-03-2001 «�����������€ ����� � ��������€����. ‘���€ 1. „���� ���������•»;
ž ••�ˆ 12-04-2002 «�����������€ ����� � ��������€����. ‘���€ 2. •�������€��� ������������»;
ž ˆ� 03-428-02 «ˆ������ ������������ ��� ��������€���� �����•�­� ����������»;
ž …„•
 12.1.005-88 ••�
 «„���� ���������-•�•���������� ���������• � ������� ������� ���­»;
ž  …„•
 12.1.004-91 ••�
 «ˆ������• �����������€. „���� ���������•»;
ž ˆ������•� ������� ������������ � ���������������� ��������� ��� ������������ ����� �� 

����������
�� � �������€��•� ��•���� �����������­� ����������;
ž ˆ������•� ������� ������������ � ���������������� ��������� ��� ������������ ��•����� -

��-���•������­� �����.
11.2. ˆ�� ������ �� �������†��� ������­� ����•��, ���•� ��•�, ��������•� ����†���€ ������� -

��• ������ ������� ������������, �����������­�:
ž ˆ������•� ������� ������������ � ���������������� ��������� ��� ������������ ����� � 

������• ���•�����;
ž ˆ������•� ������������ ��• ���������� ��������������•� ���������� �� ‡��������
��� -

����­� ����•�;
11.3. •����­ �� ��•���� ������­� � ������������­� ��������
�� ������� �������� � ������� -

��� •������������ ��������•� ����������€ � ���•������• ���•�����, ������
 � ���•�� ����� -
��������€�­� ���������. � ���
���� ������������ ����� ������� �����­ �����€�����€ �������� -
�����€�­� ��•�� � ���•�� �������������•, ����������•†��� ���������•• ���������•� ������• 
�����.

11.4. ˆ��•���� �����­ �­�€ �������­ �� �����������•� ������� � �� ������ ����� ���­��� -
�­� ����������� � ����•������� ��•������ � ������������ � �������••� ���•�����­� ����•�� -
���. ��� ���­����• �����­ �­�€ ����•���­ ����•.

11.5. ˆ�������­� (��������­�) ������
­ �����­ �•��€ ������€��, �������­� ��� �������� -
�­� � �������, � �­�€ ��•���­•� •�����������•� ��•���•�. ˆ��•������ ������
 �� ������€��•�, 
���Ž��­•� •����••�, �� ����������•.

11.6. •������€ •�������������­• ������•����• � ��������­� ������
 ����������•.
11.7. „����� ���•���� ������� ����•�€ ���������� �������­� ���•�����:
ž ���•���­ ����€�­� ������� ��• �����Ž�����• ���•����� �����­ �­�€ ��������­ �������•;
ž �����­ �����­ �•��€ ����� ��������� �� •���� ���•��������•�.
11.8. �­�������� �������Ž���• � ������ ����€�­� ������� (������) ������� ����������€ �� ��� -

�� ����������­� �������� �� ����� ����•� Ž�•� ������ ��•����� ˆ������• ���������� � ������� -
��� ‡��������
�� •�������Š�•�­� ������.

11.9. 
���­ ��• ���Š�•� � ��������• �����­ ���������€�• ����� ������� ����������­� �����. 

���­ �� ��������� ����������• �� �����­ �����€�• ‡��•����� ��������
��.

11.10. š������, ������������•­� �� ��•��, �����­ �­�€ ��•�����­ ��������•, ��� ������•� ��� -
��� �� •���� ��• � ��� ���� ����­Ž��€ �••���� ������ �������. ������� ������ �­�€ ��������� �� 
��•� �������.

11.11. ��� ����­� ���Š�•�­� ������� �����­ �­�€ �������­ ����•�������� �������†��•� 
�����­•� ���•���­•� ����������•�. ƒ���������• �������€ �������� � ���������­•� ���•���•�.

11.12. 	��
­ ��������­� ������
 �����­ �­�€ �������­ Ž�­�••� ��� ��������� �� �� •••��� 
•���� � �������­•� ��Ž•���•� ��� ��������� �� ������� ���������.

11.13. ˆ�������­� ������
­ ����� ‡��������
��� ��������•� ���­���€ ����������� ��•������ 
1,2 �•, ����������� � ����� �� �������� ���������� ������� ������
­, �����•����• � ‡����� -
���
�����• ���������. � ���
���� ‡��������
�� �����•��­� ������
­ ��������•� ���­�­���€ 
����­� ���•���.

11.14. •� ����������• ���•��•�€ � �������� ���•����� ����••��� � �������­•� �� ��� �����•�, 
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� ����� �����€�­� �����, �������­� �� ‡��•���­ �������­� �������� � �� ���������­� � ���­.
11.15. ˆ��•���� �����­ �­�€ �•������­ �����­•� ������•� �­����� �� •���� 1 •, � � ������ 

����� �•��€ �������† ����� �­����� �� •���� 15 �•. ����� ������� �����­ �­�€ ������ �Ž��­.
11.16. •�����­ ���•����� � ��������­� ������
 ��� ������������ ����� ��������•� ������€ 

�� •�•��, ���•�, �€�� � � ��•��� ���•• ���­���€ �����•.
11.17. ˆ����� ��������������, •��������� � ������•����� •����� �� 10 �• ������ � ����� �� �� 

��•�† �����­ ����������€�• ��� ��•��� «������», �� 25 �• – «������», �����������  ����� �����, 
� ��­Ž� 25 �• – ��� ��•��� ���������� ��� �������.

11.18. …�����­� ��†�� •�������Š�•�­� ������� (�����, �������), ���•��•�•­� ��� �������� -
���� �����, �����­ �­�€ �������­ �������������€�­•� ����������•�, �����������†��•� ��•� -
��������€��� �­������� •����.

11.19. 	 �­�������† ����� �������†��• ��
� �� •����� 18 ���:
ž ���Ž��Ž�� ���
���€��� ��������;
ž ���Ž��Ž�� •���
������ ������������ � ��������­� �� �����•��† ������€• � ������;
ž ���Ž��Ž�� �����­� ���������� � �������­� ���������� �� ������• •���� �� ������ �����;
ž �•�†��� 1 ���������
�����† •����� �� ‡������������������ ��� ������ � ‡������������ -

•����•.
11.20. ˆ���� �������• � ������ ������� ������ �������€ �������• �� •������ (�������) ��� 

���•����� � ���•��� ������������ ����� � ��������­� ����•�� �� �­�������•, �����€ ���
���� �� 
� ������­� ��������, ��������€ ������� � ����������€ ������•���� � ��������������.

11.21. ˆ�� ������ � •�������������­• ������•����•, •�Ž���•� � •������•�•� ��������•� 
����†���€ ������� �� ‡��������
��.

11.22. ��������­ �����Ž����• ������€ �� ������� •����� � �����������, �� ����­Ž�†��� �•�� -
��† ����������€.

11.23. š�•��������•��•†����• � ���­�������­� •�������­ �������•†� �� ��������€�­� ��Š -
���­ � ���� ��� �������� � •���� �����������†��� ������€† «„•��������» � «���­��������». 
•��•����†� ����� •�������­ �� ����� 50 • �� ���������� �•�• � •����, ��•���������• � ������� -
�����••� �����­ ������� ������������. ˆ�•�����• ��• �������• ��•��������•��•†����• •��� -
������ � �����•�†��† � ��• ���������† ������†� ��������•� ��Ž���• �•�• (�����•, ������•�, 
�•����Ž����••� � ��.). „�����•�€ �� ��������€��� �������� ����� ��� ���� ��-��� ��•�������� -
•��•†����• •��������� ����•�������� ����������•.

11.24. 	����€ �����Ž����• ���€�� � ���
���€�� ��������­� •�����.
11.25. ��� �������, ���•�­� �� ��������€��� ��������, �����­ ����€ ������� �������� ���� -

��������. ��• ‡��•� ���������• �������­� � �������­� ���������� �� �������� ������������, � 
���•� ��•�, �� ���•� ������•� � ��•�����€��• ���•��� ������•��• ���•��• �� �������-������� -
���•� •���•�•�.

11.26. ˆ� ��������� ����� ��������•� ����†���€ �� ���� �����€���•�� ������������, ������ 
������•��� ��� ������ � ����•� ������­•� �•��••� �������€ ��•��������•� �����������••� 
(�������•, ���€�����•, �
�����•, ‡����
�����•�) ��� ���
���€�­•� �•­���•�, �������������• 
�������� � ���•���.

11.27. �� ������ ����� ��������•� ������•��€ �������-������������ � �������• ������������ 
����� (�� ��������� ����� ��� ��������� � ������������ �†���, �­Ž��) � �������•� ������� ��� -
���������.

11.28. •�������€��• ��������, ������� �����, ������� •����, ������­, ��•������ ��� •� -
��� ��• ���•��������• �������� � ��•��� ���•• ����� �����­ �­�€ �������­ � ������������ � 
…„•
12.1.046-85.

11.29.  •������������ ����� �•���� �����������• � ����­�­� �������, �����������­� �� ����� -
�������� ��� ������ �����­���•�•� �����•.

11.30. „����������� ��• ��������­� ����� � ���•���­� �����­ ��������•� �������•��€ ��� 
������� ���­ �����•.
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11.31. ˆ�� ������������ ����� �� ���•��������† �•��� ������� ��������������€�• �������••� 
�•�†����• �������•������� ����.

11.32. ˆ�•�����•, � �����­� ���•��������†� ��•����­� ������­, �����­ �­�€ ����������­ 
��������-�­�•���� ������•
��� � ����������• •����­� ������� �­��.

11.33. 	 ���������† ���������� ��• ���•��������• � ��������• ��•����­� �������� ��������� -
�• �������­� Ž�������-��������, �•�†��� ������������� �� ����� ���������• ������ •������ 
��������€�­� •�Ž��.

11.34. ˆ���� ������• �����­ �����������• ��•��� ���������, ��� ������• ������•���•: ���� -
�������� ����•����• ���� � ‡���������•����•, ���������� ����������� ����•���� �� ����� ���� -
����� � � ���­���•­� � �•������€ ����� �•��•�, �����•��� ������­� ����������, �������� ������� 
•���� ������••� � �������•, ����������€ �������•� ���������� � ����•����•, ���������� ���� �� -
����• ����•
�� ‡��������������.

11.35. �� ���•• ��������• �������� •�������������­• �������• ����•�������� ����������• 
�•����€ ��� ������•­���€ Ž���•�. ˆ�� ��������� Ž���•� ��� �������� ��������� ������� ��Ž�† -
�• ������ ������•†� ����������• (�������� �����������€�� ���•�†�).

11.36. •������, �����•��� ������­, �����­ �������€ � ������­� �����. � ������ ��������• ��� -
����� � •���� ������� �� ����€�� ���•­�€ ������ ����� � �������€�• � �����.

11.37. ˆ�� �����†����� � ‡���������� ��������� ��������•� ����•���€ �����€��. š�
�, ����� -
����†��� ���������, �����­ �­�€ ������­ ����•�• �����������• ���������Ž�•� �� ‡�������� -
���•� ���� � �������• �������• ������ ��•���.

11.38.  ˆ��•��•�•­� ��� ������ ���������, �������������• � ������•���­ �����­ �­�€ ���­ -
���­ � ������������ � �������†��•� ���•�•� � �����•�.

ƒ���������•:
ž �������€ ��� ����������• ������������;
ž ��������€ � ������• �����������;
ž ��������•�€ �����Ž�­�, ��������­� � ���•�­� Ž���•� � ������ ��� ��������•;
ž ����������€ ��������, ��•���, ��•��������, �•���� � ��������� ����� � ������� �� ���•• �� -

���­ ���������;
ž ��������� •�Ž��­ ����­���€ Ž��� � ��•�•� ����������€ ��•��� �����������•;
ž ����•����€ ������†��† ���������;
ž ������•�€ ��� ������� ���������, �����†�����† � ����;
ž �������€ �� ��������� ��� ����•����•.
11.39. ˆ���•������ ��•����­� �������� ������� ���������•�€ � ������������ � ��������� -

••� …„•
 12.3.002-75*, ��•�������-���•������­� �����­ � ������������ � ���������••� …„•
 
12.3.009-76*.

11.40.  ˆ�� ���•������ ��•����­� �������� ������� ���•��•�€ ����������€�­� �������� ���� -
�­ �� …„•
 12.4.011-89.
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12. �Œ�


 �Š�‚ƒ
Ž‘•… ��•„‡
12.1. � ���
���� �­�������• ��•����­� ����� �� ������ �������€�• ����� ������†��� �����. 
12.2. � ������������ � ������• •  «„� ������ ������†��� ����­» �­���� � ����� �����­� �� -

�����, ����������� ������� ����������• �� ������ �����Ž���•, �­�����•�•� •������������­•� 
��•���•� • . •�������€�­� •���� ����•���• � ��•��€† ������� ��� ����������� ������������� -
�� � �������������. •� ����������• ����������� ������­� ��������€�­� •��������� � •���� ��� 
���•���� �� �������������. 

12.3. 	���•�������� ����������• ���� …•� � •���� �� ���������� ��������€��� �������� ��� 
��� �� ��� ������ ��������€�­� •�Ž�� � •������•�� ��� �� ��������. � ������ ������ •��†�� -
�•�����­� •��������� ‡�� •���� ������ �­�€ ������������ ����• ���­��� �����•. ƒ���• •����, 
���������­� …•�, ������ �­�€ ������ � ������ � ���
���€�� ��������­� •����, •�� �����������• 
�•� �����������.
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•�	 �ƒ•
	• 
 (�’����������)
�������› ���	Œ������ ��Œ����˜����
�� ������
� � �	��‹��Ž���‰
„�•�����
��, �­����•†��� ��•����� ����� �� ��•����, �������������† � ������ ������­� 

� ������������­� ��������
�� ��Š����� •�������������, �������� ����������� •� ���������•, 
�����­ �­�€ �������­ �����†��• ������������•, ������•����•� � ��������•� ����������€��� 
�����­ ������•� ���������:

1. �	��‹��Ž����:
ž ����������­� ������� �­����•� �������•  (����•����� – 220 �;  •������€ – 3100 ��; ����� -

��� – 20–150 ���);
ž ����������­� ������� �­����•� �������• (����•����� – 380 �; •������€ – 8400 ��; ����� -

��� – 20–230 ���);
ž ������­� •������ (����•����� – 220 �; •������€ – 1050 ��; ������� – 900–2000 ��/•��);
ž ���������� (����•����� – 220 �; •������€ – 1000 ��; ������� – 900–2000 ��/•��);
ž ���������������• ����€ (����•����� – 220 �; •������€ – �� 1000 ��; ������� – 250–500 ��/•��);
ž Ž�������� (����•����� – 220 �; •������€ – 2200 ��; ������� – 6000–10000 ��/•��);
ž �•��Ž�������€��• •�Ž��� (����•����� – 220 �; •������€ – 1200 ��; ������� – 11000 ��/•��);
ž ���•­Ž����­� �­����� (����•����� – 220 �; •������€ – 1100 ��);
ž ����� ������ ���Ž����� ���� «�	-100» ��� �����•���­�;
ž ����� ‡������������ ���� «�	-200» ��� �����•���­�;
ž ����� ������ ���Ž����� ���� «•��-20» ��� �����•���­�;
ž ����� �������­� (����•����� – 220 �; •������€ – �� 2100 ��);
ž ����� �������­� (����•����� – 380 �; •������€ – 6000–8000 ��);
ž •������
�����• ������•�Ž���� (����•����� – 220 � (380 �); •������€ – 1100–2200 ��);
ž Ž�����­� ������������� (����•����� – 380 �; •������€ – 1900 ��; •����•��€��� �������� 

������ 2,0 �ˆ�);
ž ��•������� (����•����� – 380 �; •������€ – 2200 ��; ������������€����€ 250 �/•��).

2.   •����‹�����:
ž ����€ �� ������������•� ����� «•������
�»;
ž �—��� � •�����������• �����• (��• �����•� � •����������•� �����€������•);
ž Ž�����€ •������������;
ž ��� (�����) �� 5–7 � �� •••��•� ��������;
ž •������;
ž ������;
ž �—���;
ž ���€•�;
ž �����;
ž ���•��;
ž •����• —•����€ ��• ���­;
ž ��•���­� ���� �� ������������;
ž ������ ��• �������•� •������.

3. •���Ž��‹��›��� ������Ž� ��ž���:
ž �������� �������­� ��•�������;
ž �������� �/�;
ž ����������;
ž ������­� ����;
ž ���
������ �� ������� �����;  
ž  �������­� ����•�.
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•�	 �ƒ•
	• � (�’����������)
��Œ����˜����
�‰ 
���� 
��˜���Ž����‰ ����Ž����Œ ������ � ��™�
Š�����Œ ���� 
ˆ�����������€����€ �����
��, ���������� ���­, ��������•�� ��• ���������• ����� �•����, 

� ����� ����������� ���•������ � ���•�����† ��Š��
����­� �•�� �������­ � �����
� �.1.  

��	��Š� � .1

œ 
��•�������� �������� ���’������ 

1 2 3

1
�•��� ��“�� ����������������� �����•�˜–�� «•�������» 

�‚ 5745-001-77921756-2006

1.1 „���������� ��Š�•� ��•��� 
…������€ ����� ��Š�• ���������� �•���, �����­� •���� �­�������€ � ���� -
��� 30 •���� � •�•���� ���������• ���­ � ����† �•��€ «ˆ�������».
	�� �������, ���� ������� �� 30 •���� •���� �­�������€ 5–7 �• ����� �•��� 

1.2 ˆ��•������ ���­ ���������• 
„���•��€��• ��•�������� ���­ ���������• 20 ± 2 °•. ˆ�� ��������� ��•�� -
�����­ ������������• ���� �����­����• ���������� �•���. ˆ�� ���­Ž���� 
��•�������­ ����� �����­����• �������†��•

1.3 ˆ��•��������� ���������� �•��� 

••�Ž��€ ����† �•��€ � ����� � ������
��: 
0,4 � ���­ �� 1 �• •�������� «ˆ�������» ��� 1 ����€ ���­ �� 2 ����� •�������� 
«ˆ�������» �� ��Š�•�. •��������† �•��€ «ˆ�������» ����•�Ž����€ � ������� 
1–2 •���� ������† ��� � ��•��€† �������������� ����� �� ��������• ��� -
��� �•������������� ���������
��

1.4 „���������� ���•�����•
•��������† �•��€ �� ���•• �����€������• ������� ��•��•��� ����•�Ž����€ 
��• ���������• ����������€��� ���������
��. ���������� ���­ � ������� -
��† �•��€ �� ����������•

2
�•��� ��“�� ����������������� �����“������� «•���•���» 

�‚ 5745-001-77921756-2006

2.1 „���������� ��Š�•� ��•��� 
…������€ ����� ��Š�• ���������� �•���, �����­� •���� �­�������€ � ���� -
��� 30 •���� � •�•���� ���������• ���­ � ����† �•��€ «ˆ�������». 
	�� �������, ���� ������� �� 30 •���� •���� �­�������€ 5–7 �• ����� �•���

2.2 ˆ��•������ ���­ ���������• 
„���•��€��• ��•�������� ���­ ���������• 20 ± 2 °•. ˆ�� ��������� ��•�� -
�����­ ������������• ���� �����­����• ���������� �•���. ˆ�� ���­Ž���� 
��•�������­ ����� �����­����• �������†��•

2.3 ˆ��•��������� ���������� �•���

•���• �•��€ �•�Ž������• � ����� � ������
��: 
0,15–0,17 � ���­ �� 1 �• ����� �•��� «ˆ�������» ��� �� ��Š�•� – 1 ����€ ���­ 
�� 5 ������ ����� �•��� «ˆ�������». •��������† �•��€ «ˆ�������» ����•�Ž� -
���€ � ������� 1–2 •���� ������† ��� � ��•��€† �������������� ����� �� 
��������• •����� ������������������ ���������
��

2.4 „���������� ���•�����•
•��������† �•��€ �� ���•• �����€������• ��•��•��� ����•�Ž����€ ��• �� -
�������• ����������€��� ���������
��. ���������� ���­ � ���������† 
�•��€ �� ����������•

3
�•��� ��“�� ����������������� �����“������� «•�������» 

�‚ 5745-001-77921756-2006

3.1 „���������� ��Š�•� ��•��� 
…������€ ����� ���������� ���������� �•���, ������� •���� �­�€ �����€�� -
���� � ������� 30 ������. 
	�� �������, ��• �������
�� 1 ���� ��������• 200–300 • ����� �•���

3.2 ˆ��•������ ���­ ���������• 

„���•��€��• ��•�������� ���­ ���������• 20 ± 2 °•. ˆ�� ��������� ��•�� -
�����­ ���������†��• ����� �����­����• ���������� �•���. ˆ�� ���­Ž���� 
��•�������­ ����� �����­����• �������†��•. ˆ�� ��������������€�­� ��• -
��������� ����•�������• �����€�����€ ��• ���������• �����† ����

3.3 ˆ��•��������� ���������� �•���

••�Ž��€ ����† �•��€ «ˆ������•» � ����� � ������
��: 
0,22 � ���­ �� 1 �• ����� �•��� «ˆ������•» ��� �� ��Š�•� – 1 ����€ ���­ �� 4 
����� ����� �•��� «ˆ������•». 	��������
�• ���������� ���������� �•��� 
«ˆ������•», •������ � ���•�����†, ������•, ���������•, ������• �•��€

3.4 „���������� ���•�����•
ˆ��•���������† ���������† �•��€ «ˆ������•», ����•������† � ���� ������, 
� ����� ������€ � ������€ ���� � ���������€ � ������� 40–60 ������, � ������ -
•���� �� ��•�������­ �����������
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4
�•��� ��“�� ����������������� �����“������� «•��������» 

�‚ 5745-001-77921756-2006

4.1 „���������� ��Š�•� ��•��� 
…������€ ����� ���������� ���������� �•���, ������� •���� �­�€ �����€�� -
���� � ������� 30–60 ������.
	�� �������, ��• �������
�� 1 ���� ��������• 200–300 • ����� �•���

4.2 ˆ��•������ ���­ ���������• 

„���•��€��• ��•�������� ���­ ���������• 20 ± 2 °•. ˆ�� ��������� ��•�� -
�����­ ���������†��• ����� �����­����• ���������� �•���. ˆ�� ���­Ž���� 
��•�������­ ����� �����­����• �������†��•. ˆ�� ��������������€�­� ��• -
��������� ����•�������• �����€�����€ ��• ���������• �����† ����

4.3  ˆ��•��������� ���������� �•���

••�Ž��€ ����† �•��€ «��������•» � ����� � ������
��: 0,17–018 � ���­ �� 
1 �• ����� �•��� «��������•» ��� �� ��Š�•� – 1 ����€ ���­ �� 4 ����� ����� 
�•��� «��������•».  	��������
�• ���������� ���������� �•��� «��������•», 
•������ � ���•�����†, – ������•, ���������•, ������• �•��€

4.4 „���������� ���•�����•
ˆ��•���������† ���������† �•��€ «��������•», ����•������† � ���� ���� -
��, � ����� ������€ � ������€ ���� � ���������€ � ������� 3–4 •���� � ������ -
•���� �� ��•�������­ �����������

5
Š��� ™��•����”� «•���•�•�� 2Š»

�‚ 2252-008-77919831-2013

5.1 „���������� ��Š�•� ��•��� 

…������€ ����� ���������� ���•, ������� •���� �­�€ �����€������ � ������� 
30–40 •����.
	�� �������, ���•��� �� 3 ������� �� 30 •���� �­�����­���� 15–20 �• ���• � 
�����• •������ ����­

5.2   
�•�������� ���•�����• 
„���•��€��• ��•�������� ������†��� ����­ 20 ± 2 °•. ˆ�� ���­Ž���� ��• -
�������­ ���������������€ ���• ��������•, � ��� ���­Ž���� ������������•

5.3 ˆ��•��������� •��������
••�Ž��€ ��•������­ ���• � ������Ž���� �:� = 2:1 �� ��Š—•� � ������� 3 
•���� �� ����������• ���������� •���­. ��• ����•�Ž�����• �����€�����€ 
�������������† ����€ (�� 300 ��/•��)

5.4 „���������� ���•�����• •������€ ���€�� �� ����� ���������

6 �����•� ��•�•�����”“ ������������”“ �•�� «•�����������»

6.1 „���������� ��Š�•� ��•��� 

ˆ���� ���•���������• �•��� ��•�������� �•��­ ��������•� ������€ �����€ -
Ž�� �������€�­� ��•�� ��• �
���� �— ���������������� � ������•� ��Š���� 
� ������†��� ��•�������­.
…������€ ����� ���������� �•���, ������� •���� ������������€ �� ���•• �� 
����������������.
›��������������€ �•��� ��•�������� �•��­ � ������• �����•��� ��� 20 º• 
��� ����•��������• � ����� �� •���� 3 ����� ��• �•��­ «ˆ���•����•��»

6.2 ���•��� ��•�������­ 
„���•��€��• ��•�������� ������†��� ����­ 20 ± 2°•. �•�����€ �•��� ����� -
�������• ��� ��������� ��•�������­, � ��� ���­Ž���� ��•�������­ ����� -
���• ���������������€ �•��� ��•�������� �•��­

6.3 ••�Ž��€ ��•������­ �•��­

��• ���•��������• �•��� ��•�������� �•��­ «ˆ���•����•��» ��������•� 
�•�Ž��€ �� � ������Ž���� �: � =1:1 �� ��Š�•�.
	�•������­ ��������•� ����•�Ž����€ �� •���� 2 •���� � ��•��€† ����� -
��������� ����� (�� 300 ��/•��)

6.4 „���������� ���•�����•

•�������•� ����†���€ ������� ���­ � ������, �����­� ����� �����€����� 
��• ��Š����������• �•��­.
���� � ������ �������������� ����, �� ����� ��������•� ���•­�€ ���������� -
��• (�����•��, ������ ��� �����������€ 646 …„•
 18188).
ˆ�� ���������� �•������ �•��� ������ ���•­�€ ����� ������������• (����� -
•��, �����������€ 646 …„•
 18188), ����� ��•� ���•������€ ����† ���
�† 
•��������

7
�•��� ��“�� ��•������ �����“������-����������������� «�•���� ­500 ��•������» 

�‚ 5745-003-77921756-2006

7.1 „���������� ��Š�•� ��•��� 

…������€ ����� ��Š�• ���������� �•���, �����­� •���� �­�������€ � ���� -
��� 25–30 •���� � •�•���� �•�Ž�����• � �����. 
	�� �������, ���•��� �� ���� ������� �� 25–30 •���� �­�����­���� 25 �• �� -
��� �•���
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7.2 ˆ��•������ ���­ ���������•

„���•��€��• ��•�������� ���­ ���������• 20 ± 2°•. ˆ�� ��������� ��•�� -
�����­ ���������†��• ����� �����­����• ���������� �•��� � ��������• �� -
�����• ��������€ ��������. ˆ�� ���­Ž���� ��•�������­ ����� �����­����• 
�������†��•

7.3 ˆ��•��������� ���������� �•���

•� 1 �• ����� �•��� ��������• 0,13–0,15 � ���­. �������� ����•�Ž���•, �� -
����•�€ ����† �•��€ � ����. ˆ�� �����€Ž�• ��Š�•� ���������� �•��� ���� -
������• ����•�Ž������ ������†. „���•��€�­• •��•���• ����•�Ž������ 
�������������� ����€† (500–600 ��/•��). ˆ� •��� �•�Ž�����• �������€�� 
�­����• �•�����€ ���������� �•��� ��������•. ••�Ž����€ � ������� 5 •���� 
�� ����������• ���������� ���������� •���­ ��� ��•���

7.4 „���������� ���•�����•
•��������† �•��€ �� ���•• �����€������• ��•��•��� ����•�Ž����€ ��• �� -
�������• ����������€��� ���������
��. ˆ�������� ���������� ���­ � ��� -
������† �•��€ �� ����������•

8
�•��� ��“�� ����������������� ��•�•������� «�•���� ­600 	�•�•�������» 

�‚ 5745-004-77921756-2008

8.1 „���������� ��Š�•� ��•��� 

…������€ ����� ��Š�• ���������� �•���, �����­� •���� �­�������€ � ���� -
��� 90–150 •���� (� ������•���� �� �����€���•�� ���������
�� � ���•���� 
������­ ��� �������).
	�� �������, ���•��� �� ���� ������� �� 25–30 •���� �­�����­���� 25 �• �� -
��� �•���

8.2 
ˆ��•������ ���­ ���������•, ���•��� 

��•�������­

„���•��€��• ��•�������� ���­ ���������• 20 ± 2 °•. ˆ�� ��������� ��•�� -
�����­ ���������†��• ����� �����­����• ���������� �•���. ˆ�� ���­Ž���� 
��•�������­ ����� �����­����• �������†��•

8.3 ˆ��•��������� ���������� �•���

��• ��������• ���������� �•��� ��������� ���������
�� �� 1 �• ����� �•��� 
�����†��• �����†��� ��Š�•­ ���­: ���������� – 0,25 �, ���������-������ – 
0,3 �,  �­����������� – 0,4 �.
„���•��€�­• �������• •��•���• •����������� �•�Ž������ �������������� 
����€† (500–650 ��/•��). ˆ�� �����• �•�Ž������ ��• ���������• ������� -
��� ���������
�� ��������•� ��������€ �•�Ž������ ‡���•����.
������� � ���� �������€ 3/4 �� ��������•� ���������� ����� �•��� � ����•� -
Ž����€ �� ��������• ���������� ���������� �•���. ����� �������€ �����Ž� -
†�• 1/4 ����€ ����� �•��� � ���������€ �•�Ž������. •��������• �•��€ ���� -
���€�� �•��� �­����† �•�����€, ������• �•��€Ž����• �� •��� �•�Ž�����•.
••�Ž����€ � ������� 5 •����, �� ����������• ���������� ���������� •���­ 

8.4 „���������� 
•��������† �•��€ �� ���•• �����€������• ��•��•��� ����•�Ž����€ ��• �� -
�������• ����������€��� ���������
��. ˆ�������� ���������� ���­ � ��� -
������† �•��€ �� ����������•

9
�•��� ��“�� ��•������ �����“������-����������������� «�•���� ­700 ��•������» 

�‚ 5745-016-77919831-2016

9.1 „���������� ��Š�•� ��•��� 

…������€ ����� ��Š�• ���������� �•���, �����­� •���� �­�������€ � ���� -
��� 25–30 •���� � •�•���� �•�Ž�����• � �����. 
	�� �������, ���•��� �� ���� ������� �� 25–30 •���� �­�����­���� 25 �• �� -
��� �•���

9.2 ˆ��•������ ���­ ���������•

„���•��€��• ��•�������� ���­ ���������• 20 ± 2°•. ˆ�� ��������� ��•�� -
�����­ ���������†��• ����� �����­����• ���������� �•��� � ��������• �� -
�����• ��������€ ��������. ˆ�� ���­Ž���� ��•�������­ ����� �����­����• 
�������†��•

9.3 ˆ��•��������� ���������� �•���

•� 1 �• ����� �•��� ��������• 0,15–0,165 � ���­. �������� ����•�Ž���•, 
������•�€ ����† �•��€ � ����. ˆ�� �����€Ž�• ��Š�•� ���������� �•��� �� -
��������• ����•�Ž������ ������†. „���•��€�­• •��•���• ����•�Ž������ 
�������������� ����€† (500–600 ��/•��). ˆ� •��� �•�Ž�����• �������€�� 
�­����• �•�����€ ���������� �•��� ��������•. ••�Ž����€ � ������� 5 •����, 
�� ����������• ���������� ���������� •���­ ��� ��•���

9.4 „���������� ���•�����•
•��������† �•��€ �� ���•• �����€������• ��•��•��� ����•�Ž����€ ��• �� -
�������• ����������€��� ���������
��. ˆ�������� ���������� ���­ � ��� -
������† �•��€ �� ����������•

�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" �J�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�_ �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h �i�h �K�A�N�H 

�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" (812) 915 38 50                    mail@penetronspb.ru www.penetronspb.ru



��� 6658209531-003-2017

70

•�	 �ƒ•
	• •
���›��-��˜����Ž���� •‚� «•��
�Ž�
�� �����
������»

�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" �J�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�_ �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h �i�h �K�A�N�H 

�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" (812) 915 38 50                    mail@penetronspb.ru www.penetronspb.ru



��� 6658209531-003-2017

71

�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" �J�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�_ �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h �i�h �K�A�N�H 

�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" (812) 915 38 50                    mail@penetronspb.ru www.penetronspb.ru



�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" �J�_�]�b�h�g�Z�e�v�g�h�_ �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�v�k�l�\�h �i�h �K�A�N�H 

�H�H�H "�I�_�g�_�l�j�h�g" (812) 915 38 50                    mail@penetronspb.ru www.penetronspb.ru


