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ВВЕДЕНИЕ 

Настоящий Стандарт организации разработан в соответствии с целями и принципами стан д ар

тизации в Российской Федерации, установленными Федеральным законом от 27 декабря 2002 г. 

№ 184-ФЗ «О техническом регулировании» , а также правилами применения национальных стан

дартов Российской Федерации ГОСТ Р 1.0-2004 «Стандартизация в Российской Федерации. Ос

новные положения» и ГОСТ Р 1.4-2004 «Стандартизация в Российской Федерации. Стандарты 

организаций. Общие положения». 

В Стандарте реали з ованы положения статей 11-1 3 и 17 Федерального закона «О техническом 

регулировании». 

Необходимость разработки Стандарта обусловлена появлением на рынках новых материалов 

для гидроизоляции бетонных конструкций, успешно заменяющих используемую в гидрострои

тельстве цементацию дефектных зон бетона, находящи х ся под воздействием постоянного или 

периодического давления воды. 

Настоящий Стандарт организации разработан в полном соответствии с действующими строи

тельными нормами и правилами и регламентирует применение в гидротехническом строительстве 

материалов: «Пенетрон», «Пенекрит», «Пенеплаг», «Ватерплаг», «Пенебар», «Скоба крепёжная 

металлическая», «Пенетрон Адмикс», «ПенеБанд - ПенеПокси», «ПенеБанд С - ПенеПокси 2К», 

«ПенеСплитСил», «ПенеПурФом», «ПенеПурФом lK», «ПенеПурФом 65», «Скрепа М500 Ре

монтная» и «Скрепа М600 Инъекционная». 

Указанные материалы производятся и поставляются холдингом ЗАО « Гр уппа Компаний «Пе 

нетрон-Россия» , в состав которого входят следующие предприятия: ООО «Завод ги д роизоляци

онных материалов «Пе не трон», «Bau Profi Chemie GmbH», ООО НПО «Уральский завод специ

альных материалов» (телефоны: в Екатеринбурге - (343) 217-02-01 , в Москве - (495) 660-52-00). 

Стандарт устанавливает технические требования к проектированию и выпо л нению работ по 

устройству и восстановлению гидроизоляции, а также ремонту поврежденных элементов бетон

ных и железобетонных конструкций гидротехнических сооружений. 

Содержащиеся в настоящем документе положения могут быть в дальнейшем дополнены, из

менены или отменены по мере накопления опыта применения рекомендуемых материалов при 

строительстве и эксплуатации гидросооружений. 

Стандарт может быть использован проектными и строительными организациями , работающи

ми в области гидротехнического и мелиоративного строительства. 

Стандарт организации распространяется на применение материалов ЗАО «Группа Компаний 

«Пенетрон -Росс ия» во всех регионах возведения ги д ротехнических сооружений России , стран 

СНГ, Балтии и других зарубежных стран. 

Настоящий Стандарт не может быть полностью или частично воспроизведен , тиражирован и 

распространен бе з разрешения ЗАО «Г р у ппа компаний «Пенетрон-Россия». 

Стандарт р азработан Ассоциацией «Гидропроект» и ЗАО «Группа Компаний «Пенетрон -Рос-

сия». 

Утвержден и введен в действие приказом по ЗАО «Гру ппа Компаний «Пенетрон -Россия » 

«18 » ИЮНЯ 2015 Г. 

Введен впервые. 
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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1.1. Настоящий стандарт распространяется на проектирование системы гидроизоляции моно

литных и сборных бетонных , железобетонных конструкций и устанавливает требования к проек

тированию и выполнению гидроизоляционных работ на гидротехнических сооружениях с приме

нением материалов, производимых холдингом ЗАО «Группа Компаний «Пенетрон-Россия». 

1.2. Требования настоящего стандарта не распространяются на системы гидроизоляции жи

лых, общественных и промышленных зданий и сооружений специального назначения (убежищ, 

мостов, труб и др.). 

1.3. Стандарт организации разработан для применения во всех климатических регионах Рос

сии, стран СНГ, Балтии и других зарубежных стран. 

1.4. Требования настоящего документа необходимо соблюдать в целях обеспечения требова 

ний Федерального закона от 30 декабря 2009 г. № 384 - ФЗ «Технический регламент о безопас 

ности зданий и сооружений» [2], Федерального закона от 22.07.2008 г. № 123 - ФЗ «Технический 

регламент о требованиях пожарной безопасности» [3] и Федерального закона от 23.11.2009 г. № 

261 - ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении из 

менений в отдель н ые законодательные акты Российской Федерации» [ 4] . 

Кроме настоящих норм должны выполняться требования действующих норм проектирования 

конструкций зданий и сооружений , техники безопасности и правил по охране труда. 

1.5. Материалы, входящие в состав проектируемых систем гидроизоляции бетонных, желе 

зобетонных конструкций, должны отвечать требованиям действующих документов в области 

стандартизации. Гидроизоляционные работы должны выполняться специализированными бри 

гадами . К проведению гидроизоляционных работ допускаются рабочие , прошедшие обучение 

технике безопасности и методам ведения этих работ. 
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2. НОРМАТИВНЫЕ И МЕТОДИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ 

Положения настоящего Стандарта соответствуют основным требованиям следующих норма

тивных документов и технической документации: 

Федеральный закон РФ от 21.07.1997 № 117-ФЗ «О безопасности гидротехнических сооруже

ний» ; 

Федеральный закон РФ от 30.12.2009 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий 

и сооружений»; 

Постановление Правительства РФ от 16.02.2008 № 87 «О составе разделов проектной доку

ментации требований к их содержанию»; 

ГОСТ Р 1.4-2004 «Стандартизация в Российской Федерации. Стандарты организации. Общие 

положения»; 

ГОСТ 12730.5-84 «Бетоны. Методы определения водонепроницаемости»; 

ГОСТ 22690-2015 «Бетоны. Определение прочности механическим методом неразрушающего 

контроля» ; 

ГОСТ 31189-2015 «Смеси сухие строительные. Классификация»; 

ГОСТ 31357-2007 «Смеси сухие строительные на цементном вяжущем. Общие технические 

условия» ; 

ГОСТ 31384-2008 «Защита бетонных и железобетонных конструкций от коррозии» ; 

СП 28.13330.2012 «Защита строительных конструкций от корро зии» . Актуализированная ре

дакция СНиП 2.03.11-85; 

СП 40.13330 «Плотины бетонные и железобетонные.» Актуализированная редакция СНиП 

2.06.06-85; 

СП 41.13330.2012 «Бетонные и железобетонные конструкции гидротехнических сооружений». 

Актуализированная редакция СНиП 2.06.08-87; 

СП 70.13330.2012 «Несущие и ограж д ающие конструкции». Актуали з ированная редакция 

СНиП 3.03.01-87; 

СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве ». Часть 1; 

СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве» . Часть 2; 

СТО ОАО РАО «ЕЭС России» 17330282.27.140.011-2008 «Гидроэлектростанции. Условия соз 

дания . Нормы и требования»; 

СТО 17330282.27.140.012-2008 «Здания ГЭС и ГАЭС. Условия создания. Нормы и требова-

ния» ; 

СТО ОАО РАО «ЕЭС России» 17330282.27 .140.002-2008 «Гидротехнические сооружения 

ГЭС и ГАЭС. Условия создания. Нормы и требования»; 

СТО ЗАО «Группа Компаний «Пенетрон-Россия» 77921756-001 -2011 «Ремонт монолитных и 

сборных бетонных и железобетонных конструкций с применением материалов «Скрепа»; 

ТУ 5745-001-77921756-2006 «Смеси сухие гидроизоляционные дисперсные системы «Пене-

трон»; 

ТУ 5745-003-77921756-2006 «Смесь сухая строительная «Скре п а М500 Ремонтная» ; 

ТУ 5745-004-77921756-2008 «Смесь сухая гидроизоляционная «Скрепа М600 Инъекционная »; 

ТУ 5772-001-77919831-2006 «Гидроизоляционный жгут «Пенебар»; 
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ТУ 5285-006-77919831-2009 «Скоба крепёжная металлическая»; 

ТУ 2252-008-77919831-2013 «Клей эпоксидный «ПенеПокси 2К» ; 

ТУ 5774-010-77919831-2014 «Гидроизоляционная эластичная лента «ПенеБанд С» ; 

ТУ 5774-011-77919831-2014 «Клей «ПенеПокси»; 

ТУ 5774-015-77919831-2016 «Гидроизоляционная эластичная лента «ПенеБанд»; 

ТУ 5772-012-77919831-2015 «Инъекционная полиуретановая смола «PenePurFoam 65»; 

ТУ 5775-013-77919831-2016 «Смолы инъекционные полиуретановые «PenePurF oam N; NR; R» 

(«ПенеПурФом Н; НР; Р»); 

ТУ 5775-014-77919831-2016 «Смола инъекционная полиуретановая «PeneSplitSeal» ( «ПенеСплит

Сил» ). 

Технологический регламент на проектирование и выполнение работ по гидроизо л яции и анти

коррозионной защите монолитных и сборных бетонных и железобетонных конструкций (2-е изд., 

переработанное и дополненное). М., СРО «РСПППГ», 2008 г. 

Примечание: при исполь зов ат-tии настояще го Стандарта целесообразно проверять действие 

ссылочных стандартов и классификаторов в информационной системе общего пользования на 

официальном сайте национальных ор г анов Российской Федерации или по е:жегодно издаваемому 

информационному указателю «Национальные Стандартьщ который публикуется по состоя 

нию на 1 января текущего год а, и по соответствующим е:жемесячно издаваемым информациот-t 

ным указателям. Если ссылочный документ отменен без замены, то поло:J1сет-те, в котором дана 

ссылка на него, применяется в части, не з атра гив ающей э ту ссылку. 
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3. ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

В Стандарте испо л ьзуются следующие основные термины и определения: 

3 .1 . Сухая строительная гидроизоляционная проникающая смесь - смесь, изготав л ивае м ая 

на цементном вяжущем на основе портландце м ентного к л инкера или смешанны х (сложных) ми

неральных вяжущих , содержащих наполните л и , заполнители и хи м ические компоненты. Смеси 

пре д назначены дл я устройства и восстановления гидроизоляции бетонных и железобетонных кон

струкций I, II и III категорий трещиностойкости (с раскрытием трещин в конструкциях до 0,4 мм) 

за счёт повышения следующих характеристи к бетона (водонепроницаемость , морозостойкость , 

коррозионная стойкость и т. д. ) и приобретения им свойства «само з алечивания» трещин ; 

3.2. Сухая строительная гидроизоляционная поверхностная смесь - смесь , и з готавливае

мая на цементном вяжущем на основе пор т ландцемен т ного клинкера или смешанны х (сложных) 

минеральны х вяжущих , содержащих наполнители , заполнители и х имические добавки. Смесь 

пре д назначена для устройства и восс т ановления гидроизоляции за счё т создания водонепроница

емого слоя (мембраны) применительно к л юбым бетонным и каменным конструкциям; 

3.3. Сухая строительная гидроизоляционная проникающая инъекционная смесь - смесь, 

и з готавливаемая на цементном вяжущем на основе портландцементного клинкера или смешан

ных (сложных) минеральных вяжущих, содержащих наполнители и химические д обавки . С месь 

пре д назначена для восстанов л ения гидрои з оляции за счёт герметичного заполнения по д д ав л ени

ем методом инъектирования пустот и трещин в бетонных и каменных конструкциях с раскрытием 

более 0,4 мм; 

3.4. Вода затворения - вода определенного качества в количестве , необходимом дл я приготов

ления растворной смеси; 

3.5. Затворение сухой смеси - процесс смешения сухой смеси с заданным количеством воды 

затворения , при котором происходят фи з ико-химические процессы перехода сухой смеси в агре

гатное состояние растворной смеси ; 

3.6. Растворная смесь - промежуточное состояние сухой смеси после з атворения ее водой и 

тщательного перемешивания , при котором смесь готова к ее непосредственному использованию ; 

3.7. Раствор (затвердевшая растворная смесь)- конечное состояние растворной смеси , при 

котором она принимает за д анную неи з менн у ю проектную форму (положение); 

3.8. Гидротехническое сооружение - сооружение, подвер г ающееся воздействию водной сре

д ы , пре д назначенное дл я использования и охраны во д ных ресурсов , пре д отвращения вре д ного 

во з действия вод , в том ч и с л е за г рязненных ж и дкими отхода м и ; 

3 .9. Здание ГЭС - сооружение наземное , по дз емное (в подземной выработке) , полуподземное 

(выполнен н ое частич н о в по д земной выработке) или в теле бетонной плотины, в котором у станав

ливается основное э нергетическое оборудование (турбины , генераторы , иногда трансформаторы , 

маслонапорные установки и т. п.) , затворы и вспо м огательное оборудование дл я произво д ства 

эл ектро э нергии в рез у льтате преобразования потенциальной энергии водотока в электрическую ; 

3.10. Гидроаккумулирующая станция (ГАЭС) - комплекс сооружений и оборудования , как 

ГЭС , но с функцией аккумулирования воды в верховом бассейне за счет прокачки ее и з нижнего 

бассейна и во з можности преобразования потенциальной э нергии э той во д ы в э лектрическую при 

во з никающей необходимости ; 

3.11 . Гидроэлектростанция малая (малая ГЭС) - ГЭС с установленной мощностью от 100 

до 25000 кВт ; 

3.12. Агрегатная секция - часть з дания ГЭС , ГАЭС , отде л енная межсекционными швами , в 

которой распо л агается один или несколько агрегатов со всем обор уд ованием ; 
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3.13. Напор - давление воды , выраженное высотой водяного столба в метрах над рассматрива

емым уровнем ; 

3.14. Бетонная плотина - выполненное из бетона гидротехническое сооружение , пере г оражи

вающее во д оток д ля подъема уровня воды ; 

3.15. Потерна - галерея внутри те л а бетонной , железобетонной или грунтовой плотины ; 

3.16. Смотровые шахты и галереи (потерны) - шахты и галереи в теле ги д ротехнических со

оружений д л я наблюдения з а показаниями контрольно-и з мерительной аппаратуры (КИА) , отво д а 

дренажной во д ы и з сооружения , инъектирования основания и тела плотины и , в случае необхо

димости , д ля ведения ремонтных работ ; 

3 .17. Соединительная галерея - галерея , соединяющая смотровые шахты верхнего и нижнего 

бьефов; 

3.18. Отсасывающая труба гидроагрегата - конструктивный элемент , состоящий из кон у са , 

колена и д иффу з ора , служащий для отвода потока воды от рабочего ко л еса турбины ; 

3.19. Верхний и нижний бьефы - часть водохранилища , реки (канала) или другого во д ного 

объекта, примыкающего к плотине, зданию ГЭС и л и д ругому гидросооружению с верховой (ВБ) 

или низовой (НБ) стороны ; 

3.20. Гидроизоляция - з ащита строительных конструкций от прони к новения ил и воз д ействия 

во д ы л и бо пред у преж д ения фи л ьтрации воды чере з тело строительной конструкции ; 

3.21. Защитный слой бетона - с л ой бетона , пре д назнач енный дл я защиты арматуры от корро

зии , возникающей при растрескивании бетона и проникновении влаги внутрь ; 

3.22. Ремонт - строительно-монтажные работы , обеспечивающие восстановление эксп л уата

ционных свойств и з ношенных конструкций ; 

3.23. Статичная трещина - трещина , во з никшая в процессе строите л ьства и не меняющая 

величину своего раскрытия при приложении температурных и строите л ьных нагру з ок на элемент 

конструкции бе з дополнительных перегру з ок ; 

3.24. Подвижная трещина - трещина , возникшая в процессе эксплуатации меняющая вели

чину своего раскрытия в результате неправи л ьного расчёта восприятия температурных и э ксплу

атационных нагрузок э лементом строительной конструкции бе з д ополните л ьных перегрузок. 
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4. ПРИМЕНЯЕМЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ИХ НАЗНАЧЕНИЕ 

4.1. Краткие сведения о производителе материалов 

Система материалов «Пенетрон», разработку и производство которых впервые осуществила 

компания ICS/Penetron International Ltd (США), применяется уже более 50-ти лет во многих стра

нах мира. В России применение материалов системы «Пенетрон» начато с 1989 года. Производ

ство этих материалов организовано в ООО «Завод гидроизоляционных материалов «Пенетрон» 

(г. Екатеринбург), входящем в холдинг ЗАО «Группа Компаний «Пенетрон-Россия». 

Выпускаемые заводом материалы прошли экспертизу в ведущих лабораториях России, СНГ, 

Таможенного Союза и Европейского Союза и имеют соответствующие сертификаты. На предпри

ятиях Группы компаний «Пенетрон - Россия» внедрена система менеджмента качества, которая 

соответствует ГОСТ ISO 9001 -2011 (ISO 9001 :2008). 

4.2. Описание, назначение и свойства материалов для устройства гидроизол я ции гидро 

технических сооружений 

., Vt!t·~ 
, 1 

.-

4.2.1. «Пенетрон» - сухая строительная гидроизоляционная 

проникающая смесь, предназначенная для гидроизоляции бе

тонных и железобетонных элементов конструкций за счёт повы

шения их водонепроницаемости, приобретения бетоном свой

ства «самозалечивания» трещин раскрытием до 0,4 мм. 

Гидроизоляционная проникающая смесь «Пенетрон» произ

водится согласно ТУ 5745-001 -77921756-2006. Растворная смесь 

«Пенетрон» наносится на тщательно очищенную и увлажнен

ную бетонную поверхность с внутренней или внешней сторон конструкции вне зависимости от 

направления давления воды. Применение «Пенетрона» позволяет предотвратить проникновение 

воды сквозь структуру бетона с раскрытием трещин до 0,4 мм. Как вспомогательный материал 

«Пенетрон» используется при гидроизоляции трещин, швов, стыков, сопряжений, примыканий, 

вводов коммуникаций в сочетании с сухой смесью «Пенекрит» и для ликвидации напорных течей 

в сочетании с сухими смесями «Пенеплаг» и «Ватерплаг» . 

После нанесения на влажную поверхность бетона растворной смеси «Пенетрон» химиче

ские компоненты материала за счет возникающего осмотического давления проникают глубоко 

во влажную структуру бетона. Этот процесс протекает только при условии присутствия воды 

в структуре бетона. Химические компоненты растворной смеси «Пенетрон» вступают в реак

цию с ионными комплексами кальция и алюминия, в результате чего образуются нерастворимые 

кристаллы, заполняющие поры, капилляры и микротрещины бетона, становясь частью бетонной 

структуры. Процесс формирования кристаллов приостанавливается при отсутствии воды и снова 

возобновляется при ее появлении (например, при увеличении гидростатического давления или 

образовании трещины), то есть бетон приобретает способность к «самозалечиванию» трещин. 

«Пенетрон» позволяет защитить бетон от воздействия агрессивных сред: кислот, щелочей, 

сточных и грунтовых вод, морской воды. Обработанный растворной смесью «Пенетрон» бетон 

приобретает стойкость к воздействию карбонатов , хлоридов, сульфатов, нитритов, а также бакте

рий, грибов, водорослей и морских организмов. Использование сухой смеси «Пенетрон» позво

ляет повысить морозостойкость и прочность бетона. Бетон, обработанный растворной смесью 

«Пенетрон», сохраняет паропроницаемомость. «Пенетрон» экологически безопасен , разрешен 

для применения в хозяйственно-питьевом водоснабжении (технические характеристики см. табл. 

4.2.1). 

ЗАО «ГРУППА КОМПАНИЙ «ПЕНЕТРОН-РОССИЯ» 

с то 6658209531-002-2015 
13 

ООО "Пенетрон" Региональное представительство по СЗФО 

ООО "Пенетрон" (812) 915 38 50                    mail@penetronspb.ru www.penetronspb.ru



Таблицl1 4.2.1 - «Пенетрон». Технические Хllрактеристики 

№ 
Наименование показателя Значение Методы измерения 

п.п. 

1 2 3 4 

1 Технические характеристики сухой смеси 

сыпучий порошок 

1.1 Внешний вид 
серого цвета , не 

содержащий меха-
ТУ5 745 -001- 7792 1756-2006 

нических примесей 

1.2 Влажность, по массе, %, не более 0,3 

1.3 
Насыпная плотность в стандартном 

1170±90 гост 8735 
неуплотнённом состоянии , кг/м 3 

2 Технические характеристики растворной смеси 

Сроки схватывания, мин.: 

2.1 начало - не ранее 40 гост 310.3 

конец - не по здн ее 160 

2.2 Плотность , кг / м 3 1700± 100 гост 5802 

3 Технические характеристики бетона после обработки 

Повышение марки бетона по водо-

3.1 непроницаемости после обработки, 3 

ступеней, не менее 
ТУ5745-001 - 77921756 - 2006 

Повышение прочности обработанно-

3.2 го бетона на сжатие от начальной, %, 5 

не менее 

3.3 
Повышение морозостойкости бетона 

100 гост 10060.0 
после обработки, циклов, не менее 

4. Дополнительные характеристики 

4.1 
Применимость для резервуаров с 

питьевой водой 
д опускается 

4.2 
Температура применения , 

0
С, не ме-

+5 
нее ТУ5745 -ОО 1-77921756-2006 

в помещениях лю -

4.3 Условия хранения сухой смеси 
бой влажности при 

температуре от -60 

до +50 °С 

4.4 
Гарантийный срок хранения сухой 

18 ТУ5745 -001- 77921756 - 2006 
смеси, месяцев, не менее 

4.5 Во здейств ие ультрафиолета 
не оказывает влия-

Ст. СЭВ 5852 
ния 

Сухая смесь «Пенетрон» поставляется в герметичных пластиковых ве драх фасовкой 5, 10 и 25 кг. 
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Химическая стойкость и антикоррозионные свойства бетона после обработки «Пенетроном» 

изложены в Приложении Д. 

4.2.2. «Пенекрит» - сухая строительная гидроизоляционная 

поверхностная смесь , предназначенная для гидроизоляции ста

тичных трещин , швов, стыков, вводов коммуникаций , сопря

жений и примыканий за счёт высокой водонепроницаемости и 

отсутствия усадки самого материала. «Пенекрит» производится 

согласно ТУ 5745-001-77921756-2006. Обладает высокой адге

зией к бетону, металлу, камню и другим материа л ам. Характе

ризуется удобоукладываемостью, высокой прочностью (техни

ческие характеристики см. табл. 4.2.2). 

Таблица 4.2.2 - «Пенекрит». Технические характеристики 

№ 

п/п 

1 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

2 

2.1 

2.2 

3 

3.1 

3.2 

3.3 

3.4 

Наименование показателя Значение Методы измерения 

2 3 4 

Технические характеристики сухой смеси 

сыпучий порошок 

Внешний вид 
серого цвета , не 

содержащий меха-
ТУ5745-ОО 1-77921756-2006 

нических примесей 

Влажность по массе , %, не более 0,3 

Насыпная плотность в стандарт-

ном неуплотнённом состоянии , 1260±90 гост 8735 

кг/м 3 

Технические характеристики растворной смеси 

Сроки схватывания , мин.: 

начало, не ранее 40 гост 310.3 

конец, не поз дн ее 90 

Плотность , кг/м 3 2200± 100 гост 5802 

Технические характеристики раствора 

Прочность сцепления с бетоном, 
2,0 гост 31356 

МПа, не менее 

Прочнос т ь на сжатие МПа , не ме-

нее 
гост 310.4 

через 7 дней 20,0 

через 28 д ней 25,0 

Марка по во д онепроницаемости 
14 гост 12730.5 

раствора , W, не менее 

Марка по морозостойкости, ци-

F400 гост 10060. О 
к л ов , не менее 
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№ 
Наименование показателя Значение Методы измерения 

п / п 

1 2 3 4 

4 Дополнительные характеристики 

4.1 
Применимость для ре зе рвуаров 

СанПиН 2.1.42652-1 О 
питьевой воды 

допускается 

4.2 
Температура применения, 

0
С , не 

+5 
мен ее 

в помещениях лю-

4.3. Условия хранения сухой смеси 
бой влажности при 

ТУ 5745-001-77921756-2006 
температурах от -60 

до +50 °С 

4.4. 
Гарантийный срок хранения сухой 

18 
смеси, месяцев, не менее 

4.5 Воздействие ультрафиолета 
не оказывает влия-

Ст. СЭВ 5852 
ния 

Сухая смесь «Пенекрит» поставляется в герметичных пластиковых ве д рах фасовкой 5, 10 и 25 кг. 

4.2.3. «Пенеплаг» - сухая строительная гид роизоляционная по

верхностная смесь , пре дназнач енная для мгновенной остановки 

течей, за счёт расширения при быстром схватывании и пос леду 

ющем твердении. «Пенеплаг» про изв одится согласно ТУ 5745-

77921756-2006 (технические характеристики см. табл. 4.2.3). 

Таблицll 4.2.3 - «Пенеплаг». Технические характеристики 

№ 

п/п 
Наименование показателя Значение 

1 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

2 

2.1 

16 

2 3 

Технические характеристики сухой смеси 

сыпучий порошок 

серого цвета, не 

Внешний вид содержащий комков 

и механических 

примесей 

Влажность , по массе ,%, не более 0,3 

Насыпная плотность в стандартном 
1140±70 

неуп лот нённом состоянии , кг / м 3 

Технические характеристики растворной смеси 

Сроки схватывания, мин: 

начало, не ранее 

конец, не по здне е 
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№ 
Наименование показателя Значение Методы измерения 

п/п 

1 2 3 4 

3 Технические характеристики раствора 

3.1 Плотность, кг / м 3 1950 ± 100 гост 5802 

3.2 
Марка по водонепроницаемости, W, 

16 гост 12730.5 
не менее 

3.3 
Прочность на сжатие , МПа через 28 

16,0 гост 310.4 
дней 

3.4 
Марка по морозостойкости , циклов , 

F300 гост 10060.0 
не менее 

4 Дополнительные характеристики 

допускается при 

4.1 
Применимость для резервуаров последующем нане-

СанПиН 2.1.42652-1 О 
питьевой воды сении «Пенекрита» 

и «Пенетрона» 

4.2 
Температура применения , 

0
С, не ме-

+5 
нее 

в помещениях лю-

4.3 Условия хранения сухой смеси 
бой влажности при 

ТУ 5745-001-77921756-2006 
температуре от -60 

до + 50 ° С 

4.4 
Гарантийный срок хранения сухой 

18 
смеси, месяцев , не менее 

4.5 Воз д ействие ультрафиолета 
не оказывает влия-

Ст. СЭВ 5852 
ния 

Сухая смесь « Пенеп л аг» поставляется в герметичны х пластиковых ве д рах фасовкой 4, 8 и 25 к г. 

4.2.4 «Ватерплаг» - сухая строительная гидрои з оляционная по

верхностная смесь , предназначенная для быстрой остановки те

чей за счёт расширения при твердении и быстром схватывании. 

« Ватерплаг » производится согласно ТУ 5745-001-77921756-

2006 (технические характеристики см. табл. 4.2.4). 

Таблица 4.2.4 - «Ватерплаг». Техпические хt1рактеристики 

№ 

п/п 

1 

1 

1.1 

Наименование показателя Значение Методы измерения 

2 3 4 

Технические характеристики сухой смеси 

Внешний ви д 

сыпучий порошок 

серого цвета , не 

ТУ 5745-001-77921756-2006 
со д ержащий меха-

нических примесей 
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№ 
Наименование показателя Значение Методы измерения 

п/п 

1 2 3 4 

1.2 Влажность , по массе, %, не более 0,3 ТУ5745-001-77921756-2006 

1.3 
Насыпная плотность в стандартном 

1190±150 гост 8735 
неуплотнённом состоянии , кг / м 3 

2 Технические характеристики растворной смеси 

Сроки схватывания , мин: 

2.1 начало , не ранее 1,5 гост 310.3 

конец , не поз д нее 6 

3 Технические характеристики раствора 

3.1 Плотность , кг/м 3 2150±100 гост 5802 

3.2 
Марка по водонепроницаемости , не 

14 ТУ5745-001-77921756-2006 
менее 

3.3 
Прочность на сжатие , МПа через 28 

16,0 гост 310.4 
дней 

3.4 
Марка по морозостойкости, циклов, 

F200 гост 10060.0 
не м енее 

4 Дополнительные характеристики 

допускается при 

4.1 
Применимость для ре з ервуаров последующем нане-

СанПиН 2.1.42652-10 
питьевой воды сении «Пенекрита» 

и «Пенетрона» 

4.2 
Температура применения, 

0
С, не ме-

+5 
нее 

в помеще ния х лю -

ТУ5745-001-77921756-2006 

4.3 Условия хранения сухой смеси 
бой в л ажности при 

температуре от -60 

Д О +50°С 

4.4 
Гарантийный срок хранения сухой 

18 
смеси, месяцев , не менее 

4.5 Воздействие ультрафиолета 
не оказывает влия-

Ст . СЭВ 5852 
ния 

Сухая смесь «Ватерплаг» постав л яется в герметичных пластиковых ведрах фасовкой 5, 10 и 

25 кг . 
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4.2.5. «Пенетрон Адмикс» - сухая гидроизоляционная добавка 

в бетонную смесь , предназначена для повышения водонепро

ницаемости бетона строительных конструкций за счет заполне

ния пор кристаллическими новообразованиями и приобретения 

бетоном свойства «самозалечивания» трещин раскрытием до 

0,4 мм. Бетон с добавкой «Пенетрон Адмикс» отличается повы

шенной морозостойкостью , прочностью и химической стойко

стью , приобретает стойкость к воздействию карбонатов , хлори

дов, сульфатов , нитратов , а также бактерий , грибов, водорослей и морских органи з мов . Добавка 

«Пенетрон Адмикс» совместима с любыми другими добавками (пластифицирующими, противо

морозными , воздухововлекающими и т.д.). 

В результате химических реакций в водной среде активных компонентов добавки «Пенетрон 

Адмикс» с ионными комплексами кальция и алю м иния , а также с различными оксидами и соля

ми, содержащимися в бетоне, образуются нерастворимые кристаллогидраты , заполняющие ми

кротрещины и поры в бетоне шириной до 0,4 мм (технические характеристики см. табл. 4.2.5). 

Таблица 4.2.5 - «Пенетрон Адмикс». Технические характеристики 

№ 
Наименование показателя Значение Методы измерения 

п/п 

1 Технические характеристики сухой добавки 

сыпучий порошок 

1.1 Внешний вид 
серого цвета, не 

содержащий меха-

нических примесей ТУ5745-001-77921756-2006 

1.2 Влажность по массе , %, не более 0,6 

1.3 
Насыпная плотность в стандартном 

1020±70 
неуплотненном состоянии , кг / м 3 

2 Технические характеристики бетона с добавкой 

2.1 
Повышение марки по водонепрони-

3 ТУ5745-001-77921756-2006 
цаемости , ступеней , не менее 

2.2 
Повышение морозостойкости , ци-

100 гост 10060.0 
клов , не менее 

3 Дополнительные характеристики 

3.1 
Применимость для резервуаров с 

СанПиН 2.1.42652-10 
питьевой водой 

допускается 

3.2 Кислотность среды применения , рН от 3 до 11 Ст. СЗВ 5852 

в соответствии с 

Температура применения и 

температурными 

3.3 нормами примене- ТУ5745-001-77921756-2006 
эксплуатации , о с 

ния и эксплуатации 

бетона 

в помещениях лю-

3.4 Условия хранения сухой добавки 
бой влажности при 

температуре от - 60 

ДО + 50 ° С 

Добавка «Пенетрон Адмикс » постав л яется в герметичных пластиковых ве д рах фасовкой 4, 8 и 25 кг. 
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4.2.6 «Пенебар» - гидроизоляционный , гибкий , полимерный 

гидроактивный , саморасширяющийся жгут прямоу г ольного 

сечения , предназначен для гидроизоляции технологических 

(рабочих) швов бетонирования при строительстве зданий и со

оружений , а также д ля гидроизоляции мест ввода инженерных 

коммуникаций как при строительстве , так и при выполнении 

ремонтных работ. При взаимодействии с водой ги д роизоляци-

онный жгут способен разбухать до 300%. При наличии воды 

«Пенебар» создает плотный водонепроницаемый гель , образующий непроницаемый барьер для 

воды (технические характеристики см. табл. 4.2.6). «Пенебар » производится по ТУ 5772-001-

77919831-2006. 

Таблицl1 4.2.6 - «Пенебар». Технические характеристики 

№ 
Наименование показателя Значение Методы измерения 

п/п 

1 2 3 4 

1 Технические характеристики 

1.1 Плотность , кг / м 3 , не менее 1500 

Объёмное расширение (хранение в 

воде) , %, не менее 

1.2 24 часа 1,4 раза 

7 суток 2,0 раза 
ТУ 5772-001-77919831-2006 

14 суток 3,0 раза 

однородная масса 

1.3 Однородность с включениями до 

0,35 мм 

1.4 Водопоглощение, %, не менее 40 

2 Дополнительные характеристики 

2.1 
Стойкость к действию растворов 

Ст . СЭВ 5852 
кислот: HCI, H

1
SO

4 

стоек 

2.2 
Стойкость к д ействию рас творов ще-

стоек Ст . СЭВ 5852 
л очей : NaOH 

2.3 
Стойкость к действию светлых и тём-

Ст . СЭВ 5852 
ных нефтепродуктов 

стоек 

2.4 Кислотность сре д ы применения , рН ОТ 3 Д О 11 Ст . СЭВ 5852 

2.5 
Применение : температура поверхно-

-22 до +50 
сти и во з духа, 

0

С 

2.6 Температура э ксплуатации , 
0
С от-60 д о + 100 

в по м ещениях лю-

ТУ 5772-001-77919831-2006 

2.7 Усл овия хране н ия ма тер и ала 
бой влажнос т и при 

температуре от -60 

д о +50 ° С 

2.8 
Гарантийный срок хранения матери-

18 
а л а , месяцев , не менее 

Пос т авля е тся в картонных коробках , в коробке 6 рулонов по 5 м.п. 
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4.2.7 «Скоба крепёжная металлическая» - предназначена для 

крепления гидроизоляционного жгута «Пенебар» к бетону при 

помощи дюбелей или анкеров, с целью исключения его смеще

ния при укладке бетона (технические характеристики см. табл. 

4.2.7). «Скоба» крепёжная металлическая» производится со

гласно ТУ 5285-006-77919831-2009. 

Таблица 4.2. 7 - «Скоба крепе:жная металлическая». Технические характеристики 

№ 
Наименование показателя Значение Методы измерения 

п/п 

1 Длина , мм 1000± 1 

2 Ширина , мм 26±0,5 
ТУ 5285-006-77919831-2009 

3 Высота , мм 11± 1 

4 Масса , г 65±8 

Поставляется в ви де сетчатого П-образного металлического профиля. 

4.2.8 «ПенеБанд» - система гидроизоляционных материалов , 

предназначенная для гидроизоляции деформационных швов в 

железобетонных конструкциях (температурных, осадочных , ан

тисейсмических и усадочных), состоящая из: 

- элас тичной гидроизоляционной ленты черного цвета «Пе

неБанд» (технические характеристики см. табл. 4.2.8); 

- однокомпонентного клея «ПенеПокси», к оторый при поли

меризации превращается в эл астичный материал, имеющий вы

сокую адгезию к поверхности строительной конструкции и ленте (технические характеристики 

см. табл. 4.2.8). 

Клей «ПенеПокси» обладает высокой адгезией к бетону , металлу, пластику и может наносить

ся на поверхнос ть любой влажности. Лента и клей после полимеризации не токсичны и абсолют

но безопасны для людей , животных и окружающей среды. 

Таблица 4.2.8 - Система «ПенеБанд». Технические характеристики 

1. Лeнtnll «ПенеБт-tд» 

№ 
Наименование показателя 

п/п 

1 Технические характеристики 

1.1 Прочность при разрыве , МПа , не менее 

Относительное удлинение при растя-
1.2 

жении , %, не менее 

2 Дополнительные характеристики 

2.1 Температура эксплуатации , 
0
С 

2.2 
Гарантийный срок хранения матери-

ала , месяцев , не менее 

2.3 Возд ействие ультрафиолета 

Значение Методы испытаний 

7 

гост 29088 
400 

-50 ... +80 -

без ограничений -

не оказывает влияния Ст. СЭВ 5852 

ЗАО « ГРУППА КОМПАНИЙ « ПЕН Е ТРОН-Р ОСС ИЯ » 

ст о 6658209531-002-2015 
21 

ООО "Пенетрон" Региональное представительство по СЗФО 

ООО "Пенетрон" (812) 915 38 50                    mail@penetronspb.ru www.penetronspb.ru



2. Клей «ПенеПокси» 

№ 

п/п 
Наименование показателя Значение Методы испытаний 

1 Технические характеристики 

1.1 Цвет ч ерный 

1.2 Консистенция пастообразная 
Визуальный осмотр 

1.3 Прочность при разрыве , МПа 2,5±0,5 

Относите л ьное удлинение при растя- гост 29088 
1.4 

жении, % 
400±50 

1.5 А д ге з ия к бетону , МПа 1,2±0,4 

1.6 
Г лу би н а по л и м еризация з а 24 часа , 

3 ТУ 2252-008-77919831-2013 
мм 

1.7 Время пленкообразования , ч 0,5 

1.8 Плотность, кг / м 3 1500±50 ГОСТ 25945 п.3 . 11 

1.9 
Динамическая вя з кость , при 20 ° С , 

1500 гост 10587 
Па · с 

2 Дополнительные характеристики 

2.1 Температура эксплуатации , 
0
С -50 ... +80 -

2.2 
Гарантийный срок хранения матери-

12 месяцев -
ала , месяцев , не менее 

2.3 Во з действие ультрафиолета 
не ока з ывает влия-

Ст . СЭВ 5852 
ния 

Лента «ПенеБанд» поставляется в рулонах длинной 25 м , толщиной 1,2 мм , шириной до 500 

мм , клей «ПенеПокси» - в файл-пакетах по 600 мл. 

( 

4.2.9 «ПенеБанд С» - система гидроизоляционных материалов , 

предназначенная д ля ги д роизоляции деформационных швов в 

же л езобетонных конструкциях (температурных , оса д очных , ан

тисейсмических и уса д очных) , состоящая из: 

- эластичной ги дрои з оляционной л енты серого цвета «Пене

Банд С» ; 

- двухкомпонентного клея « ПенеПокси 2К », который при 

полимеризации превращается в прочный материал , имеющий 

высокую адгезию к поверхности строите л ьной конструкции и л енте. Клей и л ента обла дают вы

сокой прочностью , могут вы д ерживать высокое гидростатическое д авление воды (технические 

характеристики см. табл. 4.2.9). Могут применяться в конструкциях сложной формы. 

Материалы системы долговечны и химически стойкие , устойчивые к воздействию ультрафио

лета . Лента и клей после полимеризации не токсичны и абсолютно бе з опасны для людей , живот

ных и окружающей среды. 
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Таблица 4.2.9- Систе.ма «ПенеБанд С». Технические характеристики 

1. Лентtt «ПенеБанд С» 

№ 
Наименование показателя Значение Методы испытаний 

п/п 

1 Технические характеристики 

1.1 
Прочность при разрыве, МПа , не ме-

14 
нее 

гост 29088 

1.2 
Относительное удлинение при раз-

500 
рыве, % 

2 Дополнительные характеристики 

2.1 
Применимость для резервуаров с 

СанПиН 2.1.42652-10 
питьевой водой 

допускается 

2.2 Температура эксплуатации, 
0
С от-50 до +90 -

2.3 Воздействие ультрафиолета 
не оказывает влия-

Ст. СЭВ 5852 
ния 

2.4 
Гарантийный срок хранения, меся-

без ограничений -
цев , не менее 

2. Клей «ПенеПокси 2К» 

№ 
Значение 

п/п 
Наименование показателя 

Компо- Компо-
Методы испытаний 

нентА нентБ 

1 2 3 4 5 

1 Технические характеристики 

1.1 Консистенция 
пасто- пасто-

образная образная ТУ 2252-008-

светло- темно- 77919831-2013 
1.2 Цвет 

серый серый 

1.3 Запах 
характерный резкий 

запах 

1.4 П лотность при 20°С , кг / м 3 , не менее 1800 ГОСТ 25945 п .3. 11 

1.5 Жизнеспособность,мин 40 

1.6 Адгезия к бетону и ленте, МПа 4,5 
ТУ 2252-008-

77919831-2013 

1.7 Прочность на сжатие, МПа 60- 70 

2 Дополнительные характеристики 

2.1 
Применимость для резервуаров с 

СанПиН 2.1.42652-1 О 
питьевой водой 

допускается 

2.2 
Соотношение компонентов (А:Б) по 

2 1 
объёму и массе ТУ 2252-008-77919831-2013 

2.3 Температура эксплуатации, 
0

С от-50 до +90 
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№ 
Значение 

п/п 
Наименование показателя 

Компо- Компо-
Методы испытаний 

нентА нентБ 

1 2 3 4 5 

12 месяцев при 

условии хранения 

2.4 
Гарантийный срок хранения , меся- в плотно закрытой 

ТУ 2252-008-77919831-2013 
цев, не менее заводской упаковке 

при температуре 15-

25 ° С. 

2.5 Воздействие ультрафиолета 
не оказывает влия-

Ст. СЭВ 5852 
ния 

Лента «ПенеБанд С» поставляется в рулонах длинной 20 м , толщиной 1 мм , шириной 200, 300, 

500 мм , клей «ПенеПокси 2К» - комплектами (компонент А + Б) по 3, 15, 45 кг; 

4.2.1 О «ПенеСплитСил» двухкомпонентная инъекционная ни з 

ковя з кая полиуретановая смола , образующая при поли м ери з а

ции э ластичную кауч у кообразную массу. Предназначена для 

долговременной герметизации сухих и влажных подвижных и 

статичных трещин и швов бетонирования с шириной раскрытия 

от О , 15 мм и бо л ее ; з аполнения пустот в строительных конструк

циях , выполненных из различных материалов (кирпич , камень , 

в том числе на известковых растворах) , для з аполнения дефор

мационных швов перед их гидроизоляцией. Смола также может применяться дл я гори з онтальной 

отсечки капиллярного подсоса влаги. 

Низкая вязкость смолы позволяет герметизировать трещины , швы бетонирования с шириной 

раскрытия от 0,15 мм. Смола обладает высокой адге з ией к металлу , бетону и пластику (техниче

ские характеристики см. табл. 4.2.10). Не применяется д ля устранения напорных течей. Продук

ты реакции смолы стойки к разрушающему воздействию кислот , ще л очей и микроорганизмов. 

После полимеризации смо л а не токсична и абсолютно безопасна для л юдей , животных и окружа

ющей среды. 

Таблица 4.2.10- «Пе1tеСплитСил». Тех1tические характеристики 

№ 

п/п 
Наименование показателя 

1 

1 

1.1 

1.2 

24 

2 

Технические характеристики 

Жи з неспособность* смолы в рабочем 

сос т оянии при 20° С бе з в з аимо д ействия 

с водой , ч , не менее 

П л от ность при 20°С , кг / м 3 : 

КОМП . А 

КОМП . Б 
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№ 
Наименование показателя Значения Методика испытания 

п/п 

1 2 3 4 

Динамическая вязкость* при 20°С , Па·с: 

1.3 комп. А 0,4±0,1 гост 10587 

комп. Б 0,2±0,1 

Время желатинизации с отвердителем 

1.4 при 20°С при взаимодействии с водой , 40 гост 10587 

не менее , мин 

1.5 
Увеличение объема смолы при 20°С при 

15 -
взаимодействии с водой , не более % 

2 Дополнительные характеристики 

2.1 
Соотношение компонентов (А:Б) по 

1 : 1 
объему 

-

2.2 Температура эксплуатации от - 50 до + 150 ° С -

в сухом помещении 

2.3 Усл овия хранения при температуре от 

- 50 до +50 ° С 

2.4 
Гарантийный срок хранения , месяцев , 

12 месяцев -
не менее 

* при понижении темпера т уры (ниже + 20 ° С) вязкость материала увеличивается , а при по

вышении те м пературы (выше +20 ° С) снижается жизнеспособность ма т ериала . 

Смола «ПенеСплит С ил » поставляется в металлических емкостях: компонент А - по 20 кг ; 

компонент Б - по 23 кг. 

-~ 

4.2.11 «ПенеПурФом Н», «ПенеПурФом ПР», «ПенеПурФом 

Р» - двухкомпонентные ги д роактивные инъекционные ни з ко

вязкие полиуретановые смолы, которые при в з аимодействии с 

водой способны образовывать жестк у ю пен у с закрытой мелко

пористой структурой. 

Предназначены для остановки любых напорных течей чере з 

швы бетонирования , трещины в бетоне, кирпичной и каменной 

кла д ке ; д олговременной гермети з ации статичных трещин и 

швов бетонирования с шириной раскрытия от О , 15 мм и более ; запо л нения пустот в строительных 

конструкциях , выполненных и з различных материалов (кирпич , камень , в том чис л е на известко

вых растворах) , а также д ля устранения капи л лярного подсоса в л аги (технические характеристи

ки см. табл. 4.2.11). 

С м олы после полимеризации стойк и к разрушающему во з действию кислот , щелочей и 

микрооргани з мов и не со д ержат растворите л ей , не токсичны и абсо л ютно безопасны для людей , 

животных и окружающей сре д ы. 
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Таблицl1 4.2.11- «ПенеПурФом Н», «ПенеПурФом НР», «ПенеПурФом Р». 

Технические характеристики 

Значения 

№ «Пене- Методика 
Наименование показателя 

п/п 
«Пене-

ПурФом 
«Пене-

испытания 

ПурФом Н» 
ПР» 

ПурФом Р» 

1 Технические характеристики 

Жизнеспособность смеси компо-

1.1 нентов смолы при 20°С без взаи- 90 мин 2мин 15 сек гост 53653 

модействия с водой , не менее 

Плотность при 20°С , кг / м 3 : 

1.2 КОМП. А 1000 ± 50 1000 ± 50 1000 ± 50 гост 28513 

КОМП. Б 1200 ± 50 1200 ± 50 1200 ± 50 

Динамическая вязкость при 20°С , Па-с: 

1.3 комп. А 0,4 ± 0,1 0,4 ± 0,1 0,3 ± 0,1 гост 10587 

комп. Б 0,5 ± 0,1 0,5 ± 0,1 0,5 ± 0,1 

Время желатинизации с 

1.4 отвердите л ем при взаимодействии 4-5 мин 3 мин 1,5 мин гост 10587 

с водой , при 20°С, не менее 

Увеличение объема смолы при 

1.5 20°С при взаимодействии с водой, 600 850 1150 -

%, не более 

2 Дополнительные характеристики 

2.1 
Соотношение компонентов (А:Б) 

1 : 1 
по объему 

-

2.2 Температура эксплуатации от - 50 до+ 150 ° С -

2.3 Условия хранения 
в сухом помещении при температуре от 

-
-50 до + 50 ° С . 

2.4 
Гарантийный срок хранения , меся-

12 месяцев -
цев , не менее 

Смолы « ПенеПурФом Н» , «ПенеПурФом НР » , «ПенеПурФом Р » поставляется в мета л личе

с к их емкостях : компонен т А - по 20 кг ; к омпонент Б - по 24 кг. 

4.2.12 «ПенеПурФом lK» - о д нокомпонентная , ги д роактивная , 

инъекционная , полиуретановая смола , образующая э ластичную 

пену с з акрытой пористостью (технич е ские характеристики 

см. табл. 4.2.12). При необходимости ускорения полимериза

ции применяется катализатор « ПенеПурФом lK Катали з атор » . 

Предназначена для остановки напорных течей чере з швы бето

нирования , трещины в бетоне , кирпичной и каменной к л а д ке ; 

долговременной герм е ти з ации водонасыщеных подвижных и 

статичных трещин и швов бетонирования с шириной раскрытия от О , 15 мм и более ; з аполнения 

пустот в строите л ьных конструкциях , выполненных и з раз л ичных м атериалов (кирп ич , ка м ень , в 

том числе на и з вестковых раствора х ) . 

26 
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организмов и не содержит растворителей, не токсична и абсолютно безопасна для людей , живот

ных и окружающей сре д ы . 

Таблица 4.2.12 - «ПенеПурФом JK». Технические Хllрактеристики 

Значение 

№ 
Наименование показателя 

«ПенеПурФом 

п/п 
«ПенеПурФом 

lK 
Методика 

lK» 
Катализатор» 

испытания 

1 Технические характеристики 

1.1 Плотность при 25±2 °С , кг / м 3 1000 ± 50 1000 ± 50 гост 18329 

Динамическая вязкость при темпера-
3,0 ± 0,5 0,06 ± 0,01 

1.2 туре: 5°С , Па·с, 
0,7 ± 0,1 0,02 ± 0,01 

гост 10587 

25 ° С , Па·с , 

Увеличение объема смол ы при 20±2 

1.3 
0
С при взаимодействии, не более , %: 

- -
с катализатором и водой 1300 

с водой 800 

2 Дополнительные характеристики 

2.1 Температура э ксплуатации от - 50 до + 150 ° С -

2.2 Условия хранения 
в сухом помещении при темпе-

-
ратуре от -50 до + 50 ° С . 

2.3 
Гарантийный срок хранения , месяцев , 

12 месяцев -
не менее 

Смола «ПенеПурФом lK» поставляется в металлических емкостях по 20 кг. Катализатор « Пе

неПурФом lK Катализатор» поставляется в металлических емкостях по 1 кг. 

4.2.13 «ПенеПурФом 65» - Полиуретановая , однокомпонент

ная , ги д роактивная , инъекционная смола ни з кой вя з кости. При 

контакте с водой вспенивается , з аполняя свобо д ное простран

ство , образует п л отную во д онепроницаемую жесткую пену с 

з акрытой мелкоячеистой струк ту рой (технические характери

стики см. табл. 4.2.13). Пре д назначена , для остановки напор

ных течей в швах и трещинах в бетоне , кирпичной и каменной 

кла д ке ; дл я долговременной гермети з ации статичных трещин и 

швов с шириной раскрытия от 0,15 мм и более ; д ля заполнения пустот в строите л ьных конструк

циях , выполненных и з различных м атериа л ов (кирпич , камень , в том числе на и з вестковых рас

творах). 

Для смолы « ПенеПурФом 65» имеется во з можность регулировать время пол имери з ации в ши

роком диапазоне с помощью ката л и з атора « ПенеП у рФом 65 кат » . 
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Таблицl1 4.2.13 - «ПеиеПурФом 65». Техиические харl1ктеристики 

№ «ПенеПурФом 

Катализатор 
Методика 

Наименование показателя 
п/п 65» «ПенеПурФом 

испытания 

65 кат» 

1 Технические характеристики 

1.1 П л отность при 25±2 °С , кг /м 3 1035 ± 20 1035 ± 20 гост 18329 

Динамическая вязкость при температуре: 

1.2 5°С, Па · с , 3,100 ± 0,05 3,100 ± 0,05 гост 10587 

25°С , Па · с 0,740 ± 0,05 0,740± 0,050 

2 Дополнительные характеристики 

2.1 Температура эксплуатации от - 50 до+ 150 ° С -

2.2 Усл овия хранения 
в с у хом по м ещении при 

температуре от -50 д о +50 ° С. 
-

2.3 
Гарантийный срок хранения , месяцев , 

12 месяцев -
не менее 

Смола «ПенеПурФом 65» постав л яется в мета л лических емкостях по 20 кг. Катализатор 

«ПенеПурФом 65 кат» поставляется в ме т аллических ёмкостях по 1 кг (2 шт.). 

4.2.14 «Скрепа М500 Ремонтная» - сухая строительная ре

монтная поверхностно-восстановите л ьная смесь, предназна

ченная для восстановления защитного слоя горизонтальных, 

вертикальных и потолочных поверхностей железобетонных со

оружений , в том числе методом торкретирования , а также для 

устройства и восстановления гидроизоляции каменных кон

струкций (технические характеристики см. табл. 4.2.14). Су

хая смесь «Скрепа М500 Ремонтная » прои з водится согласно 

ТУ 5745-003-77921756-2006. 

Таблица 4.2.14 - «Скрепа 500 Рем.оитиая». Техиические характеристики 

№ 

п/п 
Наименование показателя Значение 

1 

1 

1.1 

1.2 

2 

2.1 

2.2 

28 

2 3 

Технические характеристики сухой смеси 

сыпучий порошок 

Внешний ви д 
серого цвета , не 

со д ержащий меха-

нических примесей 

Насыпная плотнос т ь , к г / м 3 
1230 ± 90 

Технические характеристики растворной смеси 

Сроки схватывания , мин : 

начало , н е ранее 

конец , не по зд н е е 

П л относ т ь , кг / м 3 
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4 
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№ 
Наименование показателя Значение Методы измерения 

п/п 

1 2 3 4 

3 Технические характеристики раствора 

Прочность на с ж атие , МПа , не менее: 

3.1 чере з 1 сутки 20 гост 310.4 

чере з 28 суток 50 

Адгезия, МПа , не менее: 

3.2 через 3 суток 0,6 гост 31356 

через 28 суток 1,3 

3.3 
Марка по водонепроницаемости , не 

W14 гост 12730.5 
менее 

3.4 Марка по морозостойкости , не менее F400 гост 5802 

4 Дополнительные характеристики 

4.1 
Температура применения , 

0

С , не ме-
+5 

нее 

в с у хом помещении 

4.2 Условия хранения с у хой смеси 
при температуре от 

-60 ДО 

+50 ° С 
ТУ 5745-003-

77921756-2006 
Гарантийный срок хранения сухой 

смеси , месяцев , не менее: 

4.4 пластиковые ведра ; 12 

мягкие контейнеры ; 6 

бумажные мешки . 6 

4.5 Воздействие ул ьтрафиолета 
не оказывает влия-

Ст. СЭВ 5852 
ния 

Сухая с м есь поставляется в мягких контейнерах ( « биг-бэгах » ) по 1 т, пластиковых ве д рах и 

бумажных мешках фасовкой по 25 кг. 

4.2.15 «Скрепа М600 Инъекционная» - сухая строите л ьная 

гидрои з оляционная инъекционная смесь , пре д назн а ченная д ля 

з апо л нения швов , трещин , пустот , полостей размером более 

0,4 мм в строительных конструкциях мето д ом инъектирования 

с целью и х уплотнения и усиления , а также для обеспечения 

водонепроницаемости (технические характеристики см. табл . 

4.2.15). Применяется в качестве вяжущего для по л учения литых 

безусадочных бетонов и подливочных растворов , в том числе 

д ля з акрепления анкеров. Сухая смесь «Скрепа М600 Инъекционная» прои з водится согласно 

ТУ 5745-004-77921756-2008. 
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Таблицl1 4.2.15 - «Скрепа 600 Инъекционная». Технические Хllрактеристики 

Значение 
№ 

Наименование показателя В/Т 
Методы 

п/п измерения 

0,25 0,3 0,4 

1. Технические характеристики сухой смеси 

1.1. В л ажность по массе, %, не более 0,3 

сыпучий порошок серо г о ТУ 5745-004-

1.2. Внешний вид цвета не содержащий механи- 77921756-2008 

ческих примесей 

1.3. Насыпная плотность , кг / м 3 880 ± 70 гост 8735 

2. Технические характеристики растворной смеси 

Сроки схватывания , мин: 

2.1. начало , не ранее ; 140 240 360 гост 310.3 

конец , не поз д нее. 300 540 660 

2.2. Плотность , г / с м 3 1,9±0, 1 1,85±0,1 1,75±0,1 
гост 5802 

2.3. Подвижность , мм, не менее 100 150 150 

2.4. 
Сохранность первоначальной под -

90 150 150 
ТУ 5745-004-

вижности , мин., не менее 77921756-2008 

3. Технические характеристики раствора 

Прочность на сжатие , МПа , не менее: 

3.1. через трое с ут ок ; 40 35 15 гост 310.4 

через 28 суток. 65 60 50 

3.2. 
Деформации усадки (расширения) , 

+0,04 +0,02 +0,01 гост 24544 
%, не менее 

Прочность сцепления с бетоном (ад-

3.3. 
ге з ия), МПа , не менее: 

гост 31356 
через трое суток ; 0,6 0,6 0,6 

через 28 суток. 1,3 1,3 1,0 

3.3. 
Марка по во д онепроницаемос ти, не 

W12 гост 12730.5 
менее 

3.4. Марка по морозостойкости , не менее F300 гост 5802 

4. Дополнительные характеристики 

4.1. 
Температура применения , 

0
С , не ме -

+5 
нее 

в сухом помещении при тем-

4.2. Условия хранения сухой смеси пературе от -60 до 
ТУ 5745-004-

+50°С 
77921756-2008 

Гарантийный срок хранения сухой 

4.4. 
смеси, месяцев , не менее: 

пластиковые ве д ра ; 12 

мягкие контейнеры . 6 

4 .5. Во зд ействие ультрафиолета не оказывает влияния Ст. СЭВ 5852 

Сухая смесь пос т авляется в мягких конт ейнерах ( «биг-бэгах») по 800 кг, плас т иковых ведрах 

фасовкой по 20 кг . 
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5. ТРЕБОВАНИЯ К ГИДРОИЗОЛЯЦИИ 

ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ 

Специфика эксплуатации гидротехнических сооружений в условиях воздействия воды и ха

рактерных для большинства районов России длительных периодов времени с низкими темпера

турами воздуха требует обеспечения повышенных характеристик бетона по морозостойкости и 

водонепроницаемости. 

В соответствии с СП 41.3330 (Актуализированная редакция СНиП 2.06.08-87) в проектах 

гидросооружений в зависимости от условий их эксплуатации необходимо предусматривать сле

дующие марки бетона по морозостойкости: F50; F75; Fl00; F150; F200; F300; F400; F500; FбОО; 

F700; F800; Fl000; марки по водонепроницаемости: W2; W4; Wб; W8; Wl0; W12; W14; Wlб; 

W18; W20. «Для напорных конструкций гидроузлов с водохранилищами многолетнего и годового 

регулирования стока в зоне сработки водохранилища до горизонта мертвого объема марки бетона 

по морозостойкости должны быть не ниже F 150 - для умеренных, F200 - для суровых и F300 -

для особо суровых климатических условий». 

Зачастую даже при тщательном подборе состава бетона с четырьмя - пятью фракциями запол

нителей и высоком расходе портландцемента (до 400 кг/м 3 ) по разным причинам не удается пол

ностью избежать фильтрации воды через бетонные и железобетонные конструкции сооружений. 

Особо ответственные сооружения - бетонные плотины , здания гидроэлектростанций, непосред

ственно воспринимающие статическое и динамическое воздействие воды , обычно рассчитыва

ются на эксплуатацию в течение 100 и более л ет , и их долговечность и надежность работы во 

многом зависит от обеспечения водонепроницаемости бетона. С точки зрения фильтрационной 

надежности нельзя допускать в сооружениях градиентов напора более 12, а внутри служебных и 

производственных помещений - даже 5. 

Развивающаяся во времени под напором воды фильтрация может сопровождаться процессом 

выноса гидрата окиси кальция из бетона , внешне проявляющегося в виде известковых потеков , 

«сталактитов» и «сталагмитов» в потернах , коридорах , шахтах лифтов, лестничных переходах и 

других помещениях (рис. 5.1- 5.5). 

Фильтрация провоцирует также процессы коррозии рабочей арматуры - происходит разруше

ние структуры бетона и ослабление несущей способности конструкций. 

Рисунок 5.1 - Фильтрации воды в потернах бетонной плотины. 
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Рисунок 5.2 - Фильтрация воды через потолочное уплотнение де 

формационно г о шва с выносом г идроксида кальция и образованием 

«сталактитов» в соедипителы-юм коридоре ме : JJСду смотровыми 

шахтами со стороны верхнего и нu : JJСнего бьефов здания ГЭС. 

Рисунок 5.3 - Фильтрация воды с выносом г идроксида кальция че

рез швы бетонирования и из-под потолочно г о уплотнения дефор

мационно г о шва в соединителы-юм коридоре ме:JJсду смотровыми 

шахтами верхнего и нu:J1c1 - te г o бьефов. 
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Рисунок 5.4. - Фильтрация воды чере з г оризонта л ыtые швы бето

нирова, - tия в потерне бетот-юй плотины. 

Рисунок 5. 5. - Фи л ьтрация воды через шов бетонирования ме : ж ду 

стеной и перекрытием потерны. 

Гидроизоляция бетона обеспечивает нормальную э ксплуатацию и повышает долговечность 

гидросооружений и оборудования, находящегося в них; предотвращает появление сырости, пле

сени на стенах , грибковых поражений и других негативных дискомфортных явлений ; обеспечи

вает защиту от развития коррозии бетона и стальной арматуры. 

Применение в гидротехническом строительств материалов ЗАО «Группа Компаний «Пене

трон - Россия» позволяет эффективно выполнить гидроизоляцию различных конструкций как на 

стадии их возведения , так и в процессе эксплуатации в условиях воздействия напора воды. 
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6.1 ГИДРОТЕХНИЧЕСКИЕ СООРУЖЕНИЯ. 

ВОЗМОЖНЫЕ ТИПЫ ТЕЧЕЙ И МЕСТА ИХ ПРОЯRЛЕНИЯ. 

6.1 Здания ГЭС, ГАЭС и малых ГЭС 

6.1.1 Здание ГЭС 

Здание ГЭС - сооружение , в котором устанавливается основное энергетическое оборудование 

(турбины, генераторы, иногда трансформаторы, маслонапорные установки и т.п.) для прои з вод

ства электроэнергии в результате преобразования потенциальной энергии водотока в электри 

ческую. Здание ГЭС может подвергаться воздействию напора воды одновременно со стороны 

верхнего и нижнего бьефов , когда оно является составной частью напорного фронта гидроузла 

(рис. 6.1.1 ), или только со стороны нижнего бьефа, когда здание ГЭС расположено за бетонной 

плотиной, (рис. 6.2.2). 

Под воздействием напора воды в помещениях здания ГЭС возможно появление различного 

вида протечек воды через бетонные ограждения (стены , перекрытия) , деформационные и техно

логические швы (рис. 5.1 - 5.2). 

Часть конструкций с верхнего и нижнего бьефов работают в условиях переменного уровня 

воды (позиции 10 и 11 на рис. 6.1.16), и вследствие этого внешние зоны бетона подвергаются 

переменному воздействию увлажнения и высыхания. В районах с резко континентальным клима 

том условия «работы» бетона осложняются одновременным многократным воздействием в л аги 

и отрицательной температуры, вследствие чего происходит разрушение защитного слоя бетона с 

оголением рабочей арматуры. 

Возможные виды фильтрации воды в помещениях зданий ГЭС приведены в таблице 6.1.1. 

Таблицl1 6.1.1 - ВозмоJ1сные виды фильтрации в помещениях зданий ГЭС 

№ 

п.п. 

Наименование помещений, 

конструкций 
Виды фильтрации воды и дефекты конструкций 

1 

1 

2 

3 

4 

34 

2 

Верховая напорная стена ма

шинного зала 

Верховые напорные стены 

производственных помеще

ний 

Низовые напорные стены 

производственных помеще

ний 

3 

- капиллярная фильтрация во д ы через бетон; 

- напорные и безнапорные течи воды через деформационные 

и межблочные швы , а также трещины в бетоне со стороны 

верхнего бьефа. 

- капиллярная фильтрация воды через бетон; 

- напорные и безнапорные течи воды через деформационные 

и межблочные швы , а также трещины в бетоне со стороны 

верхнего бьефа; 

- течи в местах ввода технологических трубопроводов. 

- капиллярная фильтрация воды через бетон; 

- напорные и безнапорные течи воды через деформационные 

и межблочные швы , а также трещины в бетоне со стороны 

верхнего бьефа; 

- течи в местах ввода технологических трубопроводов. 

- капиллярная фильтрация воды через бетон; 

Цементационная 

(потерна) 

галерея - напорные течи и безнапорные течи воды через деформа

ционные и межблочные швы , а также трещины в бетоне со 

стороны верхнего бьефа. 
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№ 

п.п. 

1 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Наименование помещений, 

конструкций 

2 

Дренажная галерея (потерна) 

Мокрая потерна 

Смотровая шахта верхнего 

бьефа 

Виды фи льтр ации воды и дефекты конструкций 

3 

- капиллярная фильтрация воды чере з бетон ; 

- напорные и безнапорные течи воды через деформационные 

и межблочные швы , а также трещины в бетоне со стороны 

верхнего бьефа; 

- течи в местах ввода технологических трубопроводов. 

- капиллярная фильтрация воды через ; 

- напорные и безнапорные течи воды через деформационные 

и межблочные швы , а также трещины в бетоне со стороны 

верхнего бьефа ; 

- течи в местах ввода сбросных трубопроводов. 

- капиллярная фильтрация воды через бетон; 

- напорные и безнапорные течи воды через деформационные 

и межблочные швы , а также трещины в бетоне со стороны 

верхнего бьефа. 

- капиллярная фильтрация воды через бетон; 

Смотровая 

бьефа 

шахта нижнего - напорные и безнапорные течи воды через деформационные 

и межблочные швы , а также трещины в бетоне со стороны 

верхнего бьефа. 

Соединительная галерея 

Зона переменного 

бьефа 

уровня 

- капиллярная фильтрация воды через бетон ; 

- напорные и безнапорные течи воды через деформационные 

и межблочные швы , а также трещины в бетоне со стороны 

верхнего бьефа. 

- разрушение защитного слоя бетона , оголение арматуры. 
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а) 

б) 

6 

Фра гмент 2 

Рисунок 6.1.1 - Русловое здание ГЭС: 

а - общий вид; б - разрез по оси ме : жсекциоюю г о деформациоюю г о 

шва . 

1 - верховая напорная стена машитто г о з ала; 2 - верховые напор 

ные стены производственных помещений; 3 - низовые напорные 

стены производственных помещений; 4 - цементациоююя г алерея 

(потерна); 5 - дрена : жная г алерея (потерна); 6 - мокрая потерна; 

7 - смотровая шахта верхнего бьефа; 8 - смотровая шахта ни : ж 

не г о бьефа; 9 - соединительная г алерея; 1 О, 11 - зона переменно г о 

уровня бьефа. 
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6.1.2 Здание ГАЭС 

Здание ГА Э С - сооружение , в котором устанав л ивается основное и вспомогательное э нерге

тическое обору д ование , как и в з дании Г Э С , но с функцией аккумулирования воды в верховом 

бассейне з а счет прокачки ее и з нижнего бассейна и во з можности преобразования потенциальной 

э нергии этой воды в электрическую при во з никающей необходи м ости . 

На здание ГАЭС (рис . 6.1.2) напор во д ы в основном действует со стороны нижнего бассей

на. При этом и з -за особенностей режима работы ГАЭС уровень воды в нижнем бассейне может 

меняться несколько раз в сутки в большом д иапазоне , что у величивает негативное влияние на 

наружную поверхность бетона и з -за ее у влажнения и высыхания в летний период года и увлаж

нения и замораживания в зимний период года . 

Во з можные виды фильтрации воды в помещениях з дания ГАЭС приведены в таблице 6.1.2. 

Таблица 6.1.2-Воз.моJ1сные виды фш,ьтрации воды в помещениях здания ГАЭС. 

№ 

п.п. 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Наименование помещений, 

конструкций 

Вентиляционная камера 

Помещение во з духосборни

ков 

Помещение охлаж д ающей 

во д ы гидроагрегата 

Техно л огический коридор 

Помещение насосных 

Сливная потерна 

Отсасывающая труба 

Зона переменно г о уровня 

Виды фильтрации воды и дефекты конструкций 

- капиллярная фильтрац и я воды чере з бетон ; 

- напорные и безнапорные течи во д ы через стены камеры со 

стороны нижне г о бассейна , деформационные и межблоч

ные швы , а также трещины в бетоне. 

- капиллярная фильтрация воды через бетон ; 

- напорные и бе з напорные течи воды через стены поме-

щения со стороны нижнего бассейна , деформационные и 

межблочные швы , а также трещины в бетоне. 

- капиллярная фильтрация во д ы чере з бетон ; 

- напорные и бе з напорные течи во д ы чере з стены поме-

щения со стороны нижнего бассейна , деформационные и 

межблочные швы , трещины в бетоне. 

- напорные и капельные течи воды через трещины в бетоне 

стен , потолка и пола. 

- напорные и безнапорные т ечи во д ы ч ерез техно л оги ч е

ские швы , а т акже трещины в бетоне со стороны к олена 

от сасывающей т р у бы. 

- напорные и безнапорные течи воды чере з технологиче

ские швы , а также трещины в бетоне со стороны колена 

отсасывающей трубы. 

- разрушение з ащитного с л оя бетона , оголение арматуры . 

во д ы со с т ороны нижнего - разр у шение защи т ного с л оя бет она , о г о л ение арматуры . 

бассейна 
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Рисунок 6.1.2 - Разрез по оси водопроводно г о тракта здания ГАЭС 

(схема): 

1 - вентиляционная камера; 2 - помещение воздухосборников; 3 -

помещение воздухосборников; 4 - помещение охла :ж дающей воды 

гидроагрегата; 5 - технологический коридор; 6 - помещение на

сосных; 7 - сливная потерна; 8 - отсасывающая труба; 9 - зона 

переметшого уровня воды со стороны нuJ1снего бассейна. 

6.1.3 Малые ГЭС 

Малые ГЭС с установленной мощностью в пределах от 100 до 25 ООО кВт возводятся на не

больших водотоках, чаще всего в горных районах, отличающихся большим разнообразием геоло

гических и климатических условий эксплуатации. 

В процессе эксплуатации малых гидроузлов возникают такие проблемы, как течи воды в ма 

шинных залах, технологических помещениях со стороны нижнего бьефа (рис. 6.1.3), через стены 

и стыки звеньев железобетонных напорных водоводов, а также деструкция внешних зон бетона 

со стороны нижнего бьефа и истирание бетонных поверхностей проточной части здания ГЭС. 

Возможные виды фильтрации воды в зданиях ГЭС напорных водоводах приведены в таблице 6.1.3. 

Таблица 6.1.3 - Возмож:пые виды фильтрации воды в зданиях ГЭС 

№ Наименование помещений, 

п.п . конструкций 
Виды ф ильтрации воды и дефекты конструкций 

1 

2 

3 

38 

- напорные и безнапорные течи воды через технологиче -

Технологические помещения ские швы, а также трещины в бетоне со стороны нижнего 

бьефа. 

- капиллярная фильтрация воды через стены труб в осу -

Железобетонные отсасываю - шенном состоянии; 

щиетрубы - напорные и безнапорные течи воды через технологические 

швы, а также трещины в бетоне ; 

Железобетонные напорные - капиллярная фильтрация воды через бетон; 

водоводы - напорные течи через стены и стыки водоводов. 
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Ри с унок 6.1.3 -Поперечные разрезы по здат-1иям малых ГЭС: 

1 - технологические помещения; 2 - ;у,селезобетонные отсасываю

щие трубы; 3 - ;у1селезобетон1-1ые напорные водоводы. 

6.2 Бетонные плотины 

Бетонные плотины - гидротехнические сооружения, выполненные из бетона, перегоражива

ющие водотоки для подъема уровня воды. В зависимости от предназначения, гидрологических 

и геологических условий плотины подразделяются на гравитационные, арочные, контрфорсные, 

глухие, водосбросные и другие типы. В теле плотины расположены галереи (потерны), необхо

димые для контроля состояния бетона, производства ремонтных работ и размещения контроль

но-и змерительной аппаратуры (рис. 6.2.1, 6.2.2). 

После постановки плотин под напор воды возможно появление течей воды через массивный 

бетон и межблочные швы, что обычно фиксируется внутри галерей (потерн) (рис. 5.3). 

Особую опасность представляет фильтрация воды с выносом гидрата окиси кальция (рис. 5.4, 

5.5). Количество и интенсивность течей зависит от качества бетона. Возможные виды фильтра

ции воды в бетонных плотинах приведены в таблице 6.2. 

Тttблица 6.2-Виды фильтрt,ции воды в бетонных плотинах 

№ Наименование помещений, 

п.п . конструкций 

1 2 

1 Дренажные потерны 

2 Цементационные потерны 

3 Дренажная галерея 

Виды фильтрации воды и дефекты конструкций 

3 

- капиллярная фильтрация воды через бетон ; 

- напорные и безнапорные течи воды через деформационные 

и межблочные швы , а также трещины в бетоне со стороны 

верхнего бьефа. 

- капиллярная фильтрация воды через бетон ; 

- напорные и безнапорные течи воды через основания по-

терн , деформационные и межблочные швы , а также трещи-

ны в бетоне со стороны верхнего бьефа. 

- напорные и бе з напорные течи воды через технологические 

швы, а также трещины в основание галереи. 
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№ Наименование помещений, 

п.п. конструкций 
Виды фильтрации воды и дефекты конструкций 

1 

4 

5 

40 

2 3 

Зоны переменного уровня воды - разрушение защитного слоя бетона, оголение арматуры. 

Машинный зал здания ГЭС 
- напорные и безнапорные течи воды через технологические 

швы, а также трещины в бетоне со стороны нижнего бьефа. 

Рисунок 6.2.1 - Плотина из укатанного бетотю. 

[] 

D 

[] 

Рисунок 6.2.2 -Бетонная арочная плотина: 

1 - дрена : жные потерны; 2 - цементационные потерны; 3 - дре

на:;,сная галерея; 4 - зоны переменного уровня воды; 5 - машин ный 

з ал здания ГЭС 
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6.3 Судоходный шлюз 

Судоходный шлюз - водоподпорное гидротехническое сооружение, необходимое для преодо

ления плавательным средством сосредоточенного перепада гидроузла, в состав которого входит 

ШЛЮЗ. 

При эксплуатации шлюза железобетонные стены испытывают воздействие многократного на

полнения и опорожнения камеры водой, вследствие чего происходит их многократное насыще

ние водой и последовательное высыхание. Одновременно бетон подвергается воздействию знако

переменных температур, что приводит к повреждению структуры бетона стен и днища шлюза , а 

также водопропускных галерей (рис. 6.3). Стены камер воспринимают навалы и удары пропуска

емых через шлюз судов. Возможные виды фильтрации воды и повреждений в шлюзовой камере 

приведены в таблице 6.3. 

Таблица 6.3-Виды филыпрации воды и повреJ1сдений в ш л юзовой камере 

№ Наименование помещений, 

п.п . конструкций 

1 Стены судоходных камер 

2 Водопропускные галереи 

3 Деформационные швы 

Виды фильтрации воды и дефекты конструкций 

- капиллярная фильтрация воды через стены камер; 

- напорные и безнапорные течи воды через технологиче-

ские и деформационные швы, а также трещины в бетоне; 

- разрушение защитного слоя бетона , оголение арматуры на 

стенах судоходных камер. 

- напорные и безнапорные течи воды чере з технологиче

ские и деформационные швы , а также трещины в перекры

тиях галерей ; 

- разрушение защитного слоя бетона, оголение арматуры на 

стенах и перекрытиях галерей. 

- фильтрация воды через деформационный шов; 

- разрушение кромок деформационного шва. 

4 
Перекрытие водопроводных - разрушение защитного слоя бетона , оголение арматуры 

галерей бетонной плиты перекрытия. 
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Рисунок 6.3 - Двухниточный судоходный шлюз: 

а - общий вид: слева - э ксплуатируемая камера; справа - осушен

ная камера; б - поперечный разрез по камерам; 

1 - стены судоходных камер; 2 - водопропускные г алереи; 3 - де

формационные швы; 4 -перекрытие водопроводных г алерей . 

6.4 Емкостные сооружения ( отстойники, резервуары, аэротенки) 

Отстойники и аэротенки - канализационные накопительные емкости для сбора канализацион 

ных И СТОЧНЫХ ВОД И ИХ ОЧИСТКИ. 

Железобетонные резервуары используются для хранения как сыпучих материалов, так и раз

личных видов жидкостей , в том числе хозяйственно -питье вого назначения. 

Конструктивно отстойники и резервуары могут возводиться как из монолитного бетона (рис. 

6.4.1), так и сборного из предварительно напряженных панелей, швы между которыми заполня

ются бетоном (рис . 6.4.2). Эти сооружения могут иметь круглую и прямоугольную форму . 

При эксплуатации отстойников , аэротенков и резервуаров течи воды проявляются через бе

тонные стены , днища , швы сопряжений сборных панелей и в узлах прохода трубопроводов. Для 

обеспечения водонепроницаемости стен и днища монолитных сооружений (рис. 6.4.1), а также 

при и з готовлении ж/б панелей и бетона , предназначенного для заполнения швов между ними 
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(рис. 6.4.2), использовать гидроизоляционную добавку в бетон «Пенетрон Адмикс». 

Возможные виды фильтрации воды и повреждений бетона емкостных сооружений приведены 

в таблице 6.4. 

Таблица 6.4 - ВозмоJ1сnые виды фильтрации воды и повре:ждеnий бетона емкостnых coopy

J1ce1tuй 

№ 

п.п. 

1 

2 

3 

Наименование 
Виды фильтрации воды и дефекты конструкций 

конструкций 

- капиллярная фильтрация воды через бетон; 

Емкостные сооружения из 

- напорные и безнапорные течи воды через технологиче-

монолитного бетона (рис. 
ские и деформационные швы , места ввода коммуникаций, 

6.4.1) 
сопряжения монолитных лотков отстойников с вертикаль-

ными стенками , а также трещины в бетоне; 

- разрушение защитного слоя бетона , оголение арматуры. 

- напорные и безнапорные течи воды через железобетон-

Емкостные сооружения из ные элементы конструкций и через сопряжения железобе-

сборных железобетонных тонных элементов , в местах ввода коммуникаций ; 

стеновых панелей (рис. 6.4.2) - разрушение защитного слоя бетона , оголение арматуры 

бетона в области зуба днища. 

Сборные плиты покрытия - безнапорные течи через швы между плитами покрытия 

(рис. 6.4.2, п 2) резервуара и трещины в плитах покрытия. 

Рисунок 6.4.1 - Радиальный отстойник из м онолит,-ю г о : желе з об е 

тона. 
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Рисунок 6.4.2 - Схе.ма прямоу г ольно г о резервуара из сборных ; J1Се 

лезобетонных панелей: 

1 - монолитное днище; 2 - стеновые панели; 3 - проме ; J1Суmочная 

колонна; 4 - крайняя колонна; 5 - ри г ель; 6 - плиты перекрытия; 7 

- сварка стыков арматуры; 8 - бетон, предназначенный для запол 

нения швов ме ; J1Сду панелями. 
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6.5 Пирсы и причалы 

Пирсы и причалы (рис. 6.5.1 и 6.5.2) предназначены для швартовки различного типа судов , 

а также дЛЯ временного складирования и перегрузки различных материалов, механизмов, обо

рудования , навалочных грузов. В процессе эксплуатации эти сооружения испытывают воздей

ствие окружающей среды (температурные и влажностные изменения , периодические изменения 

уровня воды, ледовые воздействия) , навалы и удары судов , воздействие агрессивных для бетона 

материалов. 

Воздействия указанных факторов приводят к существенному разрушению бетона , к появле

нию в конструкциях каверн, трещин, изломов, сколов ; в зонах переменного уровня воды глубина 

повреждения бетона достигает более 1 м. 

Возможные виды фильтрации воды и дефектов конструкций причальных сооружений приве

дены в таблице 6.5. 

Таблица 6.5 Виды филыпрации воды и дефекты коиструкций причальиых сооруJ1сеиий 

№ Наименование 

п.п . конструкций 

1 Контрфорсная надстройка 

2 Массив-гигант 

Бетонное (монолитное или 

Виды инфильтрации воды и дефекты конструкций 

- фильтрация воды через трещины и д ефекты бетона в ли 

цевой стене надстро йки. 

- фильтрация воды через трещины и дефекты бетона в ли 

цевую грань массива-гиганта. 

3 сборное) покрытие поверх- - разрушение защитного слоя бетона , оголение арматуры. 

ности причала 

4 

5 

6 

Уголковая надстройка 

Бетонные массивы 

- фильтрация воды через трещины и дефекты бетона в ли 

цевой стене надстройки. 

- фильтрация воды через трещины и дефекты бетона в ли 

цевой грани. 

Железобетонные сваи прича- - разрушение защитного слоя бетона, оголение арматуры 

лов бетона. 
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Рисунок 6. 5.1 - Конструкция причаль н ого соору : J1Сения из : J1Селезо 

бетонных массивов - гигантов: 

1 - контрфорсная надстройка; 2 - массив г игант; 3 - бетотюе 

покрытие . 

3 

Уровень реки 

Рисунок 6.5.2 - Конструкция причально г о соору : J1Сения из массив 

ной кладки с надстройкой : 

3 - бетонное покрытие; 4 - у г олковая надстройка из сборно г о : J1Се 

лезобетона; 5 - бето н ные массивы . 
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а) 
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б) 

Рисунок 6.5.3 -)Келезобетот-1ые причальные соору : жения: 

а - .морские причальные соору:жетшя; б - выполнетше работ по 

гидроизоляции причального соору:жения. 
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6.6 Железобетонные крепления откосов грунтовых плотин 

Железобетонные крепления предназначены для з ащиты откосов грунтовых п л отин от стати

ческого и волнового во з действия воды со стороны верхнего и нижнего бьефов (рис. 6.6). При их 

устройстве важными требованиями являются обеспечение водонепроницаемости и морозостой

кости бетона, а также надежной ги д роизоляции деформационных швов . 

Возможные виды фильтрации воды и дефекты конструкций приве д ены в таблице 6.6. 

Таблица 6.6 -Виды фильтрации воды и дефекты креплений откосов грунтовых плотин 

№ Наименование 
Виды фильтрации воды и дефекты конструкций 

п.п. конструкций 

1 Железобетонный экран 

- разрушение защитного слоя бетона, оголение арматуры 

бетона; 

- образование трещин на поверхности бетона ; 

2 

48 

Желе з обетонный 

бойник 

- нарушение герметизации деформационных швов . 

- разрушение защитного с л оя бетона, оголение арматуры 

волноот- бетона ; 

- образование трещин на поверхности бетона ; 

- нарушение герметизации деформационных швов . 
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а) 

б) 

2 

меловая плотина 

в) 

Рисунок 6. 6 - )Келезобетонные крепления откосов грунтовых пло

тин: 

а - крепление откоса меловой плотины; б - фрагмент крепле

ния откоса с волноотбойником; в - крепление откоса каменно

набросной плотины с волноломом; 

1 - ; железобетонный экран t = 20 см; 2 - железобетонный волно

отбойник; 3 - гр авийно-песчаная подошва. 

ЗАО «ГРУ ППА КОМПАНИЙ «ПЕНЕТРОН-РОССИЯ» 

сто 6658209531-002-2015 
49 

ООО "Пенетрон" Региональное представительство по СЗФО 

ООО "Пенетрон" (812) 915 38 50                    mail@penetronspb.ru www.penetronspb.ru



6.7 Туннели 

Гидротехнические туннели - подземные сооружения замкнутого поперечного сечения, приме

няются в гидротехнике для пропуска воды в напорном или безнапорном режиме, в том числе для 

удаления излишков воды из водохранилищ (водосбросные туннели). Помимо этого, туннели ис

пользуются для прокладки по ним различных коммуникаций, а также для движения транспорта. 

При осушении водосбросных туннелей на внутренних поверхностях железобетонной обли

цовки может наблюдаться площадная капиллярная фильтрация воды или напорные струйные 

течи (рис. 6.7.1). Такие же течи могут проявиться и в транспортных и транспортно-кабельных 

туннелях, проложенных в обводненной грунтовой выработке (рис. 6.7.2а). Течи нередко сопрово

ждаются выносом свободной извести и продуктов коррозии арматуры (рис. 6.7.26). 

Возможные виды фильтрации воды и дефекты конструкций приведены в таблице 6.7. 

Таблицl1 6. 7 - Возмо;шные виды фильтрации воды и дефекты коиструкций 

№ 

п.п. 

Наименование 

конструкций 

Возможные виды фильтрации воды и дефекты 

конструкций 

2 

50 

- капиллярная фильтрация воды через бетон; 

- пустоты между облицовкой туннеля и скальным масси -

вом; 

Водосбросные туннели 

осушенном состоянии) 

(в - разрушение защитного слоя бетона, оголение арматуры 

бетона; 

Транспортные и транспор

тно-кабельные туннели 

- напорные и безнапорные течи воды через железобетон 

ные элементы конструкций; 

- нарушение герметизации деформационных швов. 

- капиллярная фильтрация воды через бетон; 

- пустоты между облицовкой туннеля и скальным масси -

вом; 

- разрушение защитного слоя бетона, оголение арматуры 

бетона; 

- напорные и безнапорные течи воды через железобетон 

ные элементы конструкций; 

- нарушение герметизации деформационных швов. 
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а) 

б) 

Вх одной участок 

Пр отечка нап о рн о й воды 

ч е р ез бетон ту нн ел я 

Рис унок 6. 7.1 - Водосбро сные туннели: 

а - выходной участок тунн еля; б - схема трассы туннелей и попе 

речный разрез по туннелям. 
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а) 

б) 

Рисунок 6. 7. 2 - Транспортно-кабельный туннель: 

а - выходной оголовок туннеля; б - фильтрация воды через стены 

туннеля с выносом свободной извести и продуктов коррозии арма

туры. 
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6.8. Напорные водоводы гидроаккумулирующей станции 

Напорные водоводы гидроаккумулирующей станции , выполненные из монолитного железо

бетона (рис. 6.8), предназначены для подачи воды из верхнего бассейна к гидроагрегатам (при 

работе станции в генерирующем режиме) и для перекачки воды из нижнего бассейна в верхний 

(при работе станции в насосном режиме). 

После снятия опалубки на железобетонных поверхностях водоводов возможно обнаружение 

дефектных участков бетона: непровибрированный бетон , оголенная арматура , усадочные трещи

ны и т.д. (рис. 6.86). 

Те же дефекты наблюдаются в эксплуатируемых водоводах. Возможные дефекты конструкции 

водоводов приведены в таблице 6.8. 

Таблица 6.8 - ВозмоJ1сиые дефекты коиструкции водоводов 

№ 

п.п. 

1 

Наименование 
Возможные виды дефектов 

конструкций 

- капиллярная фильтрация воды через бетон; 

Напорные железобетонные 
- течи через непровибрированные участки бетона , оголе-

ние арматуры на внешних поверхностях водоводов; 

водоводы 

- напорные и безнапорные течи воды через швы бетониро-

вания и трещины в бетоне. 

а) 

б) 

Рисунок 6.8 - Напорные водоводы гид роаккуму лирующей станции: 

а - панорама стро ительства водоводов; 

б - дефектные участки бетона на поверхности водовода. 
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7. ГИДРОИЗОЛЯЦИЯ КОНСТРУКЦИЙ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ 

7 .1 Гидроизоляция железобетонных конструкций при строительстве гидротехнических 

сооружений 

7.1.1 Устройство гидроизоляции ограждающих элементов конструкций при строитель

стве гидротехнических сооружений 

При возведении бетонных и железобетонных конструкций гидросооружений , по д вергающих

ся в процессе эксплуатации воз д ействию воды и (или) агрессивных сре д , целесообразно , при 

приготовлении бетонной смеси , использовать гидроизоляционную добавку «Пенетрон Адмикс» 

(рис. 7.1.1 - 7.1.4). Добавка позволяет получить особо плотный бетон с высокой маркой по водо

непроницаемости и морозостойкости . При этом данный бетон приобретает свойс т во самозалечи

вания трещин раскры т ием до 0,4 мм. 

Добавка «Пенетрон Адмикс » применяться как самостоятельно, так и в комплексе с любыми 

другими добавками , обеспечивающими необходимые реологические свойства бетонной смеси. 

Дозировка добавки «Пенетрон Адмикс » составляет 1 % от массы цемента в бетонной смеси. 

Если количество цемента в бетоне неизвестно , то расчетный расход маетриала « Пенетрон Ад

микс»на 1 куб. м бетона составляет 4 кг. Добавка вводится в бетонную смесь в виде водного рас

твора (подробная инструкция по приготовлению и введению добавки см. приложение А). 

Бетонная смесь укладывается согласно СП 70.13330 «Несущие и ограждающие конструкции » . 

Актуализированная редакция СНиП 3.03.01-87. 

При бетонировании необходимо обеспечить гидроизоляцию образующихся швов бетонирова

ния с помощью гидроизоляционного жгута «Пенебар» и « Скобы крепёжной металлической » ( см. 

п7.1.2). 

54 

Ри су нок 7.1.1 - Ги д роизоляцио1-11-1ая доба в ка « П е 1-1етро1 - t Адмик с» 

перед ее вв е д е нием в бетою-t у ю смес ь. 
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Рисунок 7.1.2 - При мер введет-tия добавки « П енетрот-t Адмикс» в 

автомиксер. 

Рисунок 7.1. 3 - Укладка бетонной смеси. 

Ри сунок 7.1.4 -Подача бетонной смеси в опалубку. 
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7.1.2 Гидроизоляция швов бетонирования при строительстве гидротехнических сооруже

ний 

При строительстве гидротехнических сооружений для предотвращения фильтрации воды че

рез швы бетонирования следует использовать гидроизоляционный жгут «Пенебар» и «Скобу кре 

пёжную металлическую» (рис. 7.1. 7 - 7.1.11 , табл. 7.1.2). 

Таблицll 7.1.2 - Технологическая карта устройства гидроизоляции швов бетонирования 

№ 

1 

1 

2 

56 

Наименование 

операции 

2 

Выполняемые действия, требования 

3 

Для обеспечения плотного прилегания гидроизоляционного 

жгута «Пенебар» к основанию требуется: 

- удалить «цементное молочко» с бетонного основания любым 

Подготовка бетонного механическим способом ; 

основания - срубить наплывы бетона, устранить на бетонной поверхно

сти чрезмерно острые выступы, а также участки неоднородной 

структуры; 

- очистить поверхность бетона струей сжатого воздуха. 

Монтаж гидроизоляци- Удалить антиадгезионную бумагу со жгута «Пенебар» и плот-

онного жгута но уложить жгут на бетонную поверхность , зафиксировать его 

от возможных смещений с помощью «Скобы крепёжной метал

лической» и дюбелей длиной 40-50 мм с шагом 250-300 мм. 

Для образования непрерывного слоя жгуты соединяются 

между собой встык концами, срезанными под углом 45°. 

Монтаж гидроизоляционного жгута необходимо производить 

непосредственно перед установкой опалубки; расстояние от 

жгута до края конструкции должно быть не менее 50 мм. 

Укладку жгута допускается производить и на влажную по

верхность , но с удалением с поверхности бетона стоячей воды. 

Рисунок 7.1.7 - Монта :ж гидроизоляционного : ж г ута « Пенеб ар» 

с применением «Скобы крепё :ж ной металлической» (вид сверху). 
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Рисунок 7.1. 8 - Схема располо ; жения швов бетонирования и гидро

изоляционного ; жгута « П енебар» в местах сопря ; жения стен и пе

рекрытий в машинном зале и технологических помещениях здания 

ГЭС (фрагмент 1 на рис. 6.1.1). 
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Рисунок 7.1.9 - Типовые узлы гидроизоляции в машинном зале тех 

нологических помещениях (узлы 1 и 2 на рис. 7.1.8): 

1 - гидроизоляционный ; жгут « П енебар» и «Скоба крепежная ме 

таллическая»; 2 - шов бетонирования; 3 - J1селезобетонное пере 

крытие . 

Рисунок 7.1.1 О - Схема располоJ1сения швов бетонирования и мон 

mаJ1са г идроизоляционного J1сгута «Пенебар» и «Скобы креnёJ 1 с 

ной металлической» в местах сопряJ1сения cme,-t и перекрытий в 

потернах, смотровых шахтах и соединителы-tых коридорах зда 

ния ГЭС (фрамент 2 на рис. 6.1.1). 
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Рисунок 7.1.11 - Типовые узлы гидроизоляции в потернах, цементаци 

онных галереях и соединителы-1ых коридорах (узлы 3 и 4 на рис. 7.1.10): 

1 - гидроизоляционный J1сгут « П енебар» и «Скоба креnёJ1сная .ме 

таллическая»; 2 - шов бетонирования; 3 - цементационная г але 

рея; 4 - дренажная галерея (потерна); 5 - соединительный коридор . 
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7.1.3 Гидроизоляция мест ввода коммуникаций при строительстве сооружений 

Гидроизоляция мест ввода коммуникаций при строительстве зда ний ГЭС, ГАЭС, служебно

производственных корпусов, кабельных галерей, КРУЭ, ОРУ и других сооружений выполняется 

с использованием материалов «Пенебар», «Пенекрит», «Пенетрон» (табл. 7.1.3, рис. 7.1.12). 

Таблицll 7.1.3 - Техиологическая карта гидроизоляции мест ввода uu:J1ceuepuыx коммуиикlщий 

№ 

1 

2 

3 

58 

Наименование 

операции 

2 

Гидроизоляция стыка 

«бетон - гильза» 

Выполняемые действия, требования 

3 

Перед монтажом опалубки предварительно установленную 

гильзу плотно обмотать гидроизоляционным жгутом « Пенебар », 

удалив с него антиадгезионную бумагу. 

Установить опалубку стены. Выполнить бетонирование. 

Гидроизоляция зазора Гидроизоляция зазора между гильзой и трубой производится в 

«гильза - труба» следующей пос л едовательности : 

Уход за обработанной 

поверхностью 

- устройство сальниковой набивки на расстоянии 70 мм от края 

гильзы; 

- удаление антиадгезионной бумаги с поверхности жгута « Пе

небар»; 

- обезжиривание поверхности трубы; 

- монтаж жгута «Пенебар» между гильзой и трубой на глубину 

50 мм от края гильзы. 

- заполнение оставшегося пространства между гильзой и трубой 

растворной смесью «Пенекрит» (приготовление см. Приложе

ние А). 

- обработка раствора «Пенекрит» и прилегающей поверхности 

бетона растворной смесью «Пенетрон» (приготовление см. При

ложение А) на2 слоя (рис. 7.1.12). 

Гидроизолированный узел следует защищать от механиче

ских воздействий и отрицательных температур в течение трех 

суток. Следить за тем , чтобы обработанная поверхность в тече

ние этого времени оставалась влажной. Используются следую

щие способы увлажнения: водное распыление или укрытие бе

тонной поверхности влагонепроницаемой пленкой ( см. п. АЗ. 

Приложения А). 
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Рисунок 7.1.12 - Гидроизоляция места ввода коммуникаций: 

1 - г идрои з оляционный ; жгут « П енебар»; 2- « П е1-1екрит»; 3 - « П е -

1-1етр он»; 4 - комму1-1икационная труба; 5 - металлическ ая гил ь за ; 

6 - сальниковая набивка; 7 - ; железобетонная стен а. 

7 .2 Восстановление гидроизоляции железобетонных конструкций в гидротехнических 

сооружениях 

7.2.1 Устранение капиллярной фильтрации воды через бетон 

Выпо л нение данного вида работ необхо димо для предотвращения и устранения капиллярной 

фильтрации воды через железобетонные конструкции в помещениях , указанных в таб лицах 6.1.1-

6.1.3, 6.2, 6.4 и 6.7 (стены со стороны верхнего и нижнего бьефов , перекрытия , днища галерей, 

фун даме нтные плиты , перекрывающи е водонасыщенные основания с лужеб но - прои зводст вен

ных корпусов и другие ограждающие конструкции и т . д.). 

Для устранения капиллярной фильтрации воды необходимо использовать ги д роизоляцион ную 

прон икаю щ ую смесь « Пенетрон ». 

Выпо л нение работ см. табл. 7.2. 1. 

Таблица 7.2.1- Техноло г ическая карта гидроизоляции J1селезобетонных конструкций 

№ 
Наименование 

операции 

1 2 

1 Очистка поверхности 

Выполняемые действия, требования 

3 

Пере д нанесением растворной смеси « Пенетрон » поверх-

ность бетона необходимо очистить от пыли , гря зи, «цементно -

го молочка» , краски, штукатурки и других материалов , препят-

ствующих прони кно вению в глубь бетона активных хим иче ских 

компонентов сухой смеси « Пенетрон ». Очистк у поверхно ст и 

прои зводить с помощь ю водоструйной установки высокого дав-

лен ия (не менее 150 атм.) или механическим с п особом, напри-

мер , углошлифовальной машиной с торцевой алмазной фрезой 

или отбойным молотком. 
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№ 

1 

2 

60 

Наименование 

операции 

2 

Увлажнение бетона 

Выполняемые действия, требования 

3 

Рисунок 7.2.1 - Очистка поверхности. 

Внимание!!! Растворная смесь «Пенетрон» наносится только 

на влажную поверхность бетона. От степени увлажнения бето

на зависит эффективность применения материала. Увлажнение 

производить до тех пор , пока бетон не перестанет впитывать 

воду, а стена подсыхать , т.е. до максимально возможного насы

щения бетона водой. 

< t 

Рисунок 7.2.2 - Увла ; жнение бетона. 
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№ 

1 

3 

4 

Наименование 

операции 

2 

Приготовление 

растворной смеси 

«Пенетрон» 

Выполняемые действия, требования 

3 

См . приложение А. 

Рисунок 7.2.3 -П риготовление растворной смеси « Пенетрон». 

Нанесение 

растворной смеси 

«Пенетрон» 

Растворная смесь «Пенетрон» наносится кистью или распы

лителем для растворных смесей равномерно по всей поверхно

сти в два слоя. Первый слой наносится на влажный бетон , второй 

- на свежий , но уже схватившийся первый слой. Перед нанесе

нием второго слоя поверхность необходимо увлажнить. 

Расход сухой смеси «Пенетрон» составляет 0,8 - 1, 1 кг / м 2 по

верхности бетона. 

Рисунок 7.2.4 - Нанесение растворной смеси « Пенетрон » . 
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№ 

1 

5 

Наименование 

операции 

2 

Выполняемые действия, требования 

3 

Необходимо следить з а тем , чтобы обработанные поверх

ности оставались влажными в течении 3-х суток. Не должно 

наблюдаться растрескивания и шелушения нанесенного гидро

Уход за обработанной изоляционного материала . 

поверхностью Для увлажнения обработанных поверхностей обычно исполь-

зуют следующие методы : водное распыление или укрытие бе

тонной поверхности влагонепроницаемой пленкой ( см. п. АЗ. 

Приложения А). 

7 .2.2 Гидроизоляции статичных трещин, швов бетонирования и швов сопряжения эле

ментов железобетонных конструкций 

Выполнение данного вида работ необходимо для предотвращения возможной фильтрации 

воды через статичные трещины, швы бетонирования и швы сопряжения железобетонных кон

струкций. С этой целью применяются гидроизоляционные материалы «Пенетрон» и «Пенекрит » . 

Технология гидроизоляции швов (таблица 7.2.2.) для конструкций руслового з дания ГЭС может 

быть использована и для гидроизоляции аналогичных швов в конструкциях з д аний ГАЭС и ма

лых ГЭС. 

В случае напорной фильтрации воды через швы и статичные трещины работы по гидрои з о л я

ции выполнять в соответствии с положениями пункта 7.2.4. 

На рисунках 7.2.5 - 7.2.16 показаны варианты ги д роизоляции швов бе т онирования в конс трук

циях р у слового з д ания ГЭС. 
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Рисунок 7.2.5 - Гидроизо л яция швов бетониро в ания и швов с опря

: ж е ния стен и пер е крытий в м ашинн о м з а ле и т ехн о лог ич е с к и х по 

м е щен и ях з дания ГЭ С ( фра гме нт 1 на ри с. 6. 1. 1). 
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1. Гр унт о вочный сл о й " П енет р он "; 

2 2. " П енекри т " ; 

3. " Пенетро н " (два слоя ) ; 

з 4 . Ш ов бетони р ован и я; 

5. Перекры т и я п омещений . 

Рисунок 7.2. 6 - Типовые узлы гидроизоляции в машинном зШ1е и 

технологических помещениях здания ГЭС (узлы 1 и 2 на рис. 7.1). 
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Рисунок 7.2. 7 - Гидроизол яция швов бетонирования и швов сопря 

:J1 сения стен и перекрытий в потернах, смотровых шахтах и со 

единительных коридорах здания ГЭС (фрагмент 2 на рис. 6.1.1). 

Узел 3 Узел 4 
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1. " П е н екрит"; 

2. Грунтовочный слой " Пене т рон "; 

3. "Пенет рон " (два слоя) ; 

4. Шов бетонирования ; 

5. Дренажная потерна ; 

6. Ц ементацио нная пот ерна . 

Рисунок 7.2.8 - Типовые узлы ги дроизоляции в потернах, смотро 

вых шахтах и соединительных коридорах (узлы 3 и 4 на рис. 7.2. 7). 
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Таблицl1 7.2.2 - ТехнологическllЯ карта гидроизоляции статичных швов и трещин 

№ 

1 

1 

2 

64 

Наименование 

операц и и 

2 

Очистка поверхности 

Подготовка штрабы 

Выполняемые действи я , требования 

3 

Очистить смежные с трещиной , примыканием или швом 

участки поверхности бетона от пыли , гря з и , «цементного мо

лочка» и других продуктов, препятств у ющих проникновению в 

бетон компонентов растворной смеси «Пенетрон». 

Р и с у нок 7.2.9 - Очи ст ка пов е р х но с ти . 

С помощью штрабореза и отбойного молотка выполнить 

вдоль трещины , примыкания или шва бетонирования штрабу се

чением не менее 25х25 мм . Затем штрабу тщательно очистить 

от мусора и рыхлого бетона с помощью щетки с металлическим 

ворсом , обильно увлажнить и загрунтовать одним с л оем раст

ворной смеси «Пенетрон» (приготовление растворной смеси 

«Пенетрон» см . Приложение А). Расход сухой смеси « Пенетрон» 

составляет 0,1 кг / м.п. при се ч ении штрабы 25 х 25 мм. 
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№ 

1 

2 

Наименование 

операции 

2 

Выпо л няемы е д ействия, требования 

3 

Рисунок 7.2.10 -П одготовка штрабы. 

Рисунок 7.2.11 -Ш траба. 

( 11ЕНЕТРОН 
1 • • • 
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11 ,,, 

Рисунок 7.2.12 - Увла : жнение штрабы. 
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№ 

1 

2 

3 

66 

Наименование 

операции 

2 

Выполняемые действия, требования 

3 

Рису1-1ок 7.2.13 - Штраба, обработат-тая раствор1-1ой смесью 

«Пенетро1-1». 

Заполнение штрабы 

растворной смесью 

«Пенекрит» 

Подготовленную штрабу плотно заполнить растворной сме

сью «Пенекрит» (приготовление см. приложение А). При этом 

толщина наносимого за один прием слоя растворной смеси «Пе

некрит» не должна превышать 30 мм; глубокие штрабы заполня

ются в несколько слоев. 

Расход сухой смеси «Пенекрит» при штрабе 25х25 мм состав

ляет 1,5 кг/п.м. При увеличении сечения штрабы расход сухой 

смеси «Пенекрит» увеличивается пропорционально. 

Рисунок 7.2.14 -При г отовление растворной смеси «Пенекрит». 
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№ 

1 

3 

4 

5 

Наименование 

операции 

2 

Выполняемые действия, требования 

3 

Рисунок 7.2.15 - Заполнение штрабы раствортюй смесью « П ене 

крит». 

Обработка штрабы 

растворной смесью 

«Пенетрон» 

Заполненную штраб у и прилегающие участки бетона необхо

димо увлажнить и обработать растворной смесью « Пенетрон » в 

два слоя. 

Рисунок 7.2.16 - Обработка штрабы раствортюй смесью « П ене 

трон». 

Уход за обработанной 

поверхностью 

Обработанную поверхность следует защищать от механических 

воздействий и отрицательных температур в течение трех суток. 

Следить за тем, чтобы обработанная поверхность в те чен ие это

го времени о ставалась влажной. Используются следующие спо

собы увлажне ния : вод ное распыление и ли укрытие бето нно й по

верхности влагонепроницаемой пленкой ( см. п. АЗ При ложения 

А). 
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7 .2.3 Гидроизоляция подвижных трещин 

Гидроизоляция подвижных трещин в различного вида железобетонных конструкциях выпол

няется с использованием полиуретановой смолы «ПенеСплитСил» - в случае если через трещину 

не наблюдается фильтрации воды на момент производства работ или с использованием гидроак

тивной полиуретановой смолы «ПенеПурФом lK» - при наличии фильтрации воды через трещи

ну на момент производства работ. 

7 .2.3.1 Гидроизоляция подвижных трещин без фильтрации воды через них на момент 

производства работ с использованием полиуретановой смолы «ПенеСплитСил» 

Работы с двухкомпонентной полиуретановой смолы «ПенеСплитСил» выполнять при темпе

ратуре поверхности конструкции от +5°С до+ 35 оС (тех. карта см. табл. 7.2.3.1). 

Таблица 7.2.3.1 - ТехнологическllЯ Kllpma гидроизоляции подви:J1сиых трещин 

№ 

1 

68 

Наименование 

операции 

2 

Подготовительные 

работы 

Выполняемые действия, требования 

3 

При помощи штрабореза и отбойного молотка выполнить 

штрабы П-образной конфигурации вдоль устья трещины (рис. 

7.2.17-7.2.19); 

При помощи щетки очистить подготовленную штрабу (рис. 

7.2.20); 

Пробурить отверстия в бетоне под углом ~ 45° к поверхно

сти. При этом расстояние от устья трещины должно быть равно 

половине толщины конструкции, т.е. шпуры должны пересекать 

полость трещины в середине конструкции. Диаметр отверстий 

должен на 1- 2 мм превышать диаметр инъекторов, например, 

при диаметре инъектора 13 мм диаметр отверстия должен со

ставлять 14-15 мм (рис. 7.2.21 - 7.2.22); 

Для предотвращения вытекания смеси компонентов смол из 

устья трещины необходимо заполнить ее растворной смесью 

«Скрепа М500 ремонтная» , предварительно очистив и обильно 

увлажнив поверхность бетона (рис. 7.2.23 - 7.2.24). 

Рисунок 7.2.17 - Трещина. Общий вид. 
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№ 

1 

Наименование 

операции 

2 

Выпо л няемы е д ействия, требования 

3 

Р исунок 7. 2.18 - П одготовка штрабы. 

Рисунок 7.2.19 - П одготовка штрабы . 

Рисунок 7.2.20 - Очистка штрабы . 
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№ 

1 

1 

70 

Наи м енование 

оп е рации 

Выпо л няемые д ействия , требования 

2 3 

Рисунок 7.2.21 - Выполнение разметки для установки инъекторов. 

Рисунок 7.2.22 - Бурение отверстий для установки инъекторов. 

Рисунок 7.2.23 - Очистка отверстий с ; жатым воздухом от остат 

ков бурения . 
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№ 

1 

Наименование 

операции 

2 

Выполняемые действия, требования 

3 

Рисунок 7.2.24 - Ув ла:жнен ие штрабы. 

Рисунок 7.2.25 - П риготовление раствортюй смеси «Скрепа М500 

Ремонтная». 

Рисунок 7.2.26 - Заполнение штрабы растворной смесью «Скрепа 

М500 Ремонтная». 
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№ 

1 

2 

72 

Наименование 

операции 

2 

Подготовка 

оборудования 

Выполняемые действия, требования 

3 

Для инъектирования смеси компонентов смолы «ПенеСплит

Сил» необходимо использовать ручной поршневой насос типа 

ЕК-100. Перед приготовлением смеси компонентов смол необхо

димо проверить работоспособность насоса - провести пробную 

промывку гидравлическим маслом в режиме циркуляции . 

Рисунок 7.2.27 -Насос EK-J00M 

Рисунок 7.2.28- Промывка гид рав лическ им маслом. 
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№ 

1 

3 

Наименование 

операции 

2 

Приготовление смеси 

компонентов смолы 

Выполняемые действия, требования 

3 

Перед приготовлением смеси компонентов смолы необходи

мо выполнить пробное смешивание в небольшой ёмкости для 

оценки ее жизнеспособности в условиях объекта и окружающей 

температуры, так как вязкость смол увеличивается при пониже

нии температуры, а при повышении температуры - снижается 

жизнеспособность смеси компонентов смолы (рис . 7.2.29) 

Приготовить такое количество смолы, которое можно израс

ходовать за время её жизнеспособности (рис. 7.2.30). 

Для приготовления смеси компонентов смолы (А и Б) «Пене 

СплитСил» необходимо смешать их в соотношении А: Б = 1: 1 по 

объему. 

Компоненты необходимо перемешивать не менее 2 минут с 

помощью низкооборотной дрели. 

Рисунок 7.2.29 - Пробное смешивание компонентов. 

Рисунок 7.2.30 - Дозирова ни е компонентов смолы. 
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№ 

1 

4 

74 

Наименование 

операции 

2 

Выполняемые действия, требования 

3 

Ри сунок 7.2.31 -При г отовление необходимого объема смеси ком 

понентов смолы. 

Важно! Если ранее в насосе присутствовала вода, то насос 

необходимо промыть растворите лем (например , ксилол или рас

творитель 646). 

Установить крайний металлический инъектор и начать про

цесс инъектирования (рис. 7.2.32). 

Инъектирование производить до тех пор, пока не произой дет 

резкого повышения давления в системе , или давление долгое 

время (2-3 минуты) не повышается , либо пока инъекционная 

Выполнение смесь не начнет вытекать из соседнего инъектора (рис. 7.2.33). 

инъекционных работ Далее необходимо установить следующий инъектор и про-

должить процесс инъектирования трещины (шва). 

Перед переходом на следующий инъектор произвести кон

трольное нагнетание в предыдущий. 

При увеличении вязкости смеси срочно промыть насос рас

творителем (например , растворитель 646 ГОСТ 18188), после 

чего приготовить новую порцию материала. 

При необходимости демонтажа инъекторов полость шпуров 

за полнить растворной смесью «Пенекрит». 
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№ 

1 

4 

5 

Наименование 

операции 

2 

Выполняемые действия, требования 

3 

Рисунок 7.2.32 - Монта : ж инъекторов. 

Рисунок 7.2.33 - Выполнение инъекционных работ. 

Очистка 

оборудования 

После завершения инъектирования оборудование промыть 

рас творителем (например, ксилол или растворитель 646). Пос ле 

использования раствори телей насос и шланги необходимо про

мыть гидравлическим маслом (рис. 7.2.34). Затвердевшую и на

бравшую прочность смолу можно удалить только механическим 

способом. 
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№ 

1 

5 

Наименование 

операции 

2 
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Выполняемые действия, требования 
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Рисунок 7.2.34 - Очистка оборудования. 

7.2.3.2 Гидроизоляция подвижных трещин при наличии фильтрации воды на момент 

производства работ с применением гидроактивной полиуретановой смолы «ПенеПурФом 

lK» 

Работы с материалом «ПенеПурФом lK» выполнять при температуре поверхности конструк

ции от+ 5°С до + 35°С. 

Таблица 7.2.3.2 - Технологическая карта гидроизоляции подвuJ1сuых трещиu при mtлuчuu 

фильтрации воды 

№ 

1 

1 

76 

Наименование 
Выполняемые действия, требования 

операции 

2 3 

При помощи штрабореза и отбойного молотка выполнить 

штрабы П-образной конфигурации вдоль устья трещины (рис. 

7.2.18 - 7.2.19); 

При помощи щетки очистить подготовленную штрабу (рис. 

7.2.20); 

Пробурить отверстия в бетоне под углом ~ 45° к поверхности. 

При этом расстояние от устья трещины равно половине толщины 

Подготовительные конструкции, т.е. шп ур ы должны пересекать полость трещины 

работы в середине конструкции. Диаметр отверстий должен на 1-2 мм 

превышать диаметр инъекторов, например, при диам етре инъек-

тора 13 мм диаметр отверстия должен составлять 14-15 мм (рис. 

7.2.21 - 7.2.22); 

После того как пробурены отверстия для инъектирования и 

напор воды в трещине или шве будет снижен (вода пойдет че-

рез шпуры) , заполнить штрабу гидропломбами «Пенеп лаг » или 

«В атерплаг » (см. п. 7.2.4). 
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№ 
Наименование 

Выполняемые действия, требования 
операции 

1 2 3 

Для инъектирования материала «ПенеПурФом 1 К» необхо-

Подготовка 
димо использовать ручной поршневой насос типа ЕК-100 (рис. 

2 
оборудования 

7.2.28). Перед применением материала необход им о провери т ь 

работоспособность насоса - провести промыв к у ги дравличе-

ским маслом в режиме циркуляции. 

Количество катали з атора «ПенеПурФом lK» по д бирают , ис-

ходя из скорости фильтрации воды сквозь трещину и температу-

ры окружающей среды (см. таблицу). 

Перед приготовлением рабочего объема материала рекомен-

дуется сделать контрольный замес для оценки жизнеспособно-

сти материала в условиях объекта. 

Перемешивать «ПенеПурФом lK» с катализатором необходи-

мо около 3 минут , вручную или с использованием низкообороти-

стой дрели (до 300 об / мин) (рис. 7.2.31). 

Продолжительность времени полимеризации (в количе-

стве 10% воды от объема «ПенеПурФом lK») в зависимости 

от температуры окружающей среды и количества катализа-

тора 

Количество Время реакции в зависимости от 

Подбор времени катализатора температуры 

3 
реакции «ПенеПурФом», % +5°С +15°С +25°С +30°С 

о 60 мин 40 м ин 30 мин 20мин 

1 11 мин 8 мин 7 мин 6 мин 

2 8 мин 7мин бмин 5 мин 

3 7мин бмин 5 мин 4 мин 

4 бмин 5 мин 4мин 3 мин 

5 4мин 3 м ин 2мин 1 мин 

Следует помнить о том , что свойства материала зависят от 

температуры: при понижении температуры увеличивается вяз-

кость материала и время реакции с во дой ; при повышении т ем-

пературы время реакции сокращается и снижается вязкость ; 

Необхо д имо готови т ь такое количество материа л а , которое 

можно и з расхо д ова т ь з а время жизнеспособнос т и. 
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№ 
Наименование 

Выполняемые действия, требования 
операции 

1 2 3 

Важно! Если в насосе присутствовала вода, то насос необхо-

димо промыть растворителем (например, ксилол или раствори-

тель 646). 

Установить крайний (для вертикальных трещин нижний) ме-

таллический инъектор и начать процесс инъектирования (рис. 

7.2.32). 

Инъектирование производить до тех пор, пока не произойдет 

резкого повышения давления в системе, или давление долгое 

Выполнение 
время (2-3 минуты) не повышается, либо пока инъекционная 

4 
инъекционных работ 

смесь не начнет вытекать из соседнего инъектора (рис. 7.2.33). 

Далее необходимо установить следующий инъектор и про-

должить процесс инъектирования трещины. 

Перед переходом на следующий инъектор произвести кон-

тральное нагнетание в предыдущий. 

При увеличении вязкости смеси срочно промыть насос рас-

творителем (например , растворитель 646 ГОСТ 18188), после 

чего приготовить новую порцию материала. 

При необходимости удаления инъекторов полость шпуров за -

полнить растворной смесью «Пенекрит». 

По окончании инъектирования оборудование промыть рас-

творителем (например, ксилол или растворитель 646). После 

5 
Очистка использования растворителей насос и шланги необходимо про-

оборудования мыть гидравлическим маслом (рис. 7.2.34). Затвердевшую и на-

бравшую прочность смолу можно удалить только механическим 

способом. 

7 .2.4 Ликвидация безнапорных и напорных течей 

Безнапорные течи следует устранять с применением быстросхватывающихся сухих смесей 

(«гидропломб») «Пенеплаг» или «Ватерплаг». 

Напорные течи следует устранять с применением быстросхватывающихся сухих смесей («ги-

дропломб») «Пенеплаг» или «Ватерплаг» и (или) гидроактивных полиуретановых смол «Пене -

ПурФом Р», «ПенеПурФом НР» или «ПенеПурФом 65» (см. п. 7.2.4.2). 
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Рисунок 7.2.35 -Безнапорная течь. 

Рисунок 7.2.36 - Напорная течь. 
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7 .2.4.1 Ликвидация безнапорных течей с применением сухих смесей ( «гидропломб») 

Ликвидацию безнапорных течей следует выполнять с применением быстросхватывающихся 

гидропломб «Пенеплаг» или «Ватерплаг» (табл. 7.2.4.1 ). 

Таблицll 7.2.4.1 - Технологичес1<l1я кapmll гидроизоляции белиторных течей 

№ 

1 

2 

80 

Наименование 

операции 

2 

Подготовка полости 

течи 

Остановка 

безнапорной течи 

Выполняемые действия, требования 

3 

Увеличить полости течей с помощью отбойного молотка на 

ширину не менее 25 мм и глубину не менее 50 мм с расширени

ем вглубь по возможности в виде «ласточкиного хвоста» (рис. 

7.2.37). Очистить полость от рыхлого отслоившегося бетона. 

Рисунок 7.2.37 -П одготовка по лост и течи. 

Растворную смесь «Пенеплаг» («Ватерплаг») (приготовление 

см. Приложение А), сформированную в виде конуса, с макси 

мально возможным усилием вдавить в полость течи и вы д ержать 

его в таком состоянии в течение 40- 60 секунд при использова 

нии растворной смеси «Пенеплаг» или от 2 до 3 минут - при 

использовании растворной смеси «Ватерплаг». 

Заполнение растворной смесью «Пенеплаг» ( «Ватерплаг») 

производится только до половины глубины полости, при боль

шем заполнении излишки материала немед л енно удалить меха

ническим способом. 

После использования растворной смеси «Ватерплаг» или 

«Пенеплаг» обработать полость остановленной течи растворной 

смесью «Пенетрон». Расход сухой смеси «Пенеплаг» («Ватер

плаг») составляет 1,9 кг/дм 3 . 
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№ 

1 

2 

Наименование 

операции 

Выпо л няемы е де йствия , т ребования 

2 3 

Рисунок 7.2.38 - Вид растворной смеси «Ватерплаг». 

Рисунок 7.2.39 - Заполнение полости течи растворной смесью. 

Рисунок 7.2.40 - Удер :ж ать растворную смесь в полости течи. 
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№ 

1 

2 

3 

82 

Наименование 

операции 

2 

Выполняемые действия, требования 

3 

Рисунок 7.2.41 - Удалить остатки растворной смеси из полости 

течи. 

Заполнение полости 

течи растворной 

смесью «Пенекрит» 

Оставшийся объем полости заполняется растворной смесью 

«Пенекрит» (приготовление см. Приложение А). 

Поверхность раствора «Пенекрит» и прилегающую к ней бе

тонную поверхность конструкции обработать растворной сме

сью «Пенетрон» в два слоя. 

Схема заполнения полости безнапорной течи с помощью су

хих смесей «Пенеплаг» («Ватерплаг») приведена на рис. 7.2.47а. 

Рисунок 7.2.42 - Поверхность бетона после запол нения полости 

течи « г идропломбой» и растворной смесью «Пенетрон». 
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№ 

1 

3 

4 

Наименование 

операции 

2 

Выполняемые действия, требования 

3 

Рису1-1ок 7.2.43 - Обработка полости течи после запол1-1е1-1ия рас

твор1-1ыми смесями «Пенекрит» и « Пенетро1-1 ». 

Уход за обработанной 

поверхностью 

Обработанную поверхность следует защищать от механиче

ских воздействий и отрицательных температур в течение трех 

суток. Следить за тем, чтобы обработанная поверхность в тече

ние этого времени оставалась влажной. Используются сле дую

щие способы увлажнения: водное распыление или укрытие бе

тонной поверхности влагонепроницаемой пленкой (см. п. АЗ. 

Приложения А). 

7 .2.4.2 Ликвидация напорных течей с применением rидроактивных двухкомпонентных 

полиуретановых смол 

Если остановка течи с применением гидропломб «Пенеплаг», «Ватерплаг» невозможна вви

ду высокой интенсивности водопритока , то для ликвидации таких напорных течей необходимо 

использовать гидроактивные полиуретановые смолы «ПенеПурФом Р» , «ПенеПурФом НР» или 

«ПенеПурФом 65» (рис. 7.2.43 - 7.2.46). 

Таблица 7.2.4.2 - Техпологическая карта гидроизоляции шторпых течей с применепием 

гидроактивных двухкомпонентных полиуретаповых смол 

№ 
Наименование 

операции 

1 2 

1 Установка инъекторов 

Выполняемые действия, требования 

3 

Пробурить отверстия под углом ~ 45° к поверхности бетона 

для установки инъекторов , расстояние между отверстиями и от-

ступ от края трещины должны составлять примерно ½ толщины 

конс т рукции , рис. 7.2.476. Диаметр отверстий на 1-2 мм д о лж ен 

превышать диаметр инъектора . Например , при диаметре инъек -

тора 13 мм диаметр отверстия должен составля т ь 14-15 мм. 

Очистить отверстия сжатым воздухом от ос т а т ков бурения 

и установить первый (крайний по горизонтали или нижний по 

вертикали) металлический инъек т ор. 
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№ 

1 

1 

2 

3 

84 

Наименование 

операции 

2 

Заполнение полости 

течи 

Подготовка 

оборудования для 

инъектирования 

Выполняемые действия, требования 

3 

Рисунок 7.2.44 - Установка инъекторов. 

После того как пробурены отверстия для инъектирования и 

напор воды в трещине или шве будет снижен , заполнить полость 

шва или трещины гидропломбами «Ватерплаг» или « Пенеплаг» 

(см. п 7.2.4.1) 

Для смол «ПенеПурФом НР» или «ПенеПурФом Р » следует 

использовать насос для двухкомпонентных смол типа ЕК-200. 

Перед смешиванием компонентов смол инъектированием не

обходимо проверить работоспособность насоса и провести про

мывку гидравлическим маслом в режиме циркуляции. 

· . ./ / 

. - ':' / ~ 

. (~~ . . ·.··~~.··~ . · ... · 
~ .. . - · . 

Рисунок 7.2.45 - Насос типа ЕК -200 для двухкомпонентных составов . 
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№ 

1 

4 

5 

6 

Наименование 

операции 

2 

Выполнение 

инъекционных работ 

Выполняемые действия, требования 

3 

Смешивание компонентов смол «ПенеПурФом Р» и «Пене 

ПурФом НР» происходит на выходе из насоса в смесительной 

головке. 

Инъектирование производится до тех пор , пока не происхо

дит резкого повышения давления в системе , или давление дол 

гое время (2-3 минуты) не повышается, либо пока инъекционная 

смесь не начнет вытекать из соседнего инъектора. 

Далее необходимо установить следующий инъектор и про

должить процесс инъектирования трещины (шва). 

Перед переходом на следующий инъектор произвести кон

трольное нагнетание в предыдущий. 

Рисунок 7.2.46 - Выполнение инъекционных работ. 

Заполнение полостей 

шпуров 

Очистка 

оборудования 

При необходимости выполнить удаление инъекторов , а по

лость шпуров заполнить растворной смесью «Пенекрит» (при

готовление см. Приложение А) . 

Очистка оборудования производится в соответствии с ин

струкцией производителя смол. 
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7.2.4.3 Ликвидация напорных течей с применением rидроактивной однокомпонентной 

полиуретановой смолы 

Если остановка течи с применением гидропломб «Пенеплаг», «Ват ерплаг» невозможна ввиду 

высокой интенсивности водопритока , и отсутствует возможность использовать насос для двух

компонентных составов, то для ликвидации напорных течей следует исполь з овать однокомпо

нентную полиуретановую смолу «ПенеПурФом 65». 

Таблицll 7.2.4.3 - Технологическl1я кapmll гидроизоляции напорных течей с применением 

гидроактивной однокомпонентной полиуретановой смолы 

№ 

1 

1 

2 

3 

4 

86 

Наименование 

операции 

2 

Установка 

инъекторов 

Заполнение полости 

течи 

Подготовка 

оборудования для 

инъектирования 

Подбор времени 

реакции 

Выполняемые действия, требования 

3 

Пробурить отверстия по д углом ~ 45° к поверхности бетона 

для установки инъекторов, расстояние между отверстиями и от

ступ от края т рещины должны составлять примерно ½ толщины 

конструкции, рис. 7.2.476. Диаметр отверстий на 1-2 мм должен 

превышать диаметр инъектора. Например, при диаметре инъек

тора 13 мм диаметр отверстия должен составлять 14-15 мм. 

Очистить отверстия сжатым воздухом от остатков бурения 

и установить первый (крайний по горизонтали или нижний по 

вертикали) металлический инъектор. 

После того как пробурены отверстия для инъектирования и 

напор воды в трещине или шве будет снижен, заполнить полость 

шва или трещины гидропломбами «Ватерплаг» или «Пенеплаг» 

(см. п 7.2.4.1) 

Для нагнетания смолы «Пене П ур Фом 65» необходимо ис 

пользовать ручной поршневой насос типа ЕК-100. Перед приме

нением смолы необходимо проверить работоспособность насоса 

- провести промывку ги дравл ическим маслом (например , «MoЬil 

HLP-68» или его аналогом) в режиме циркуляции . 

Количество катализатора «ПенеПурФом 65 кат» подбирают 

исходя из скорости фильтрации воды сквозь трещину и темпера

туры окружающей среды (см. таблицу). 

- Перед приготовлением рабочего объема материала рекомен

дуется сделать контрольный замес для оценки жизнеспособно

сти материала в условиях объекта; 

- Перемешивать смолу с катализатором необходимо около 

3 минут , вручную или с исполь зова нием низкооборотистой дре

ли (до 300 об/мин); 
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№ 

1 

4 

5 

6 

Наименование 

операции 

2 

Выполнение 

инъекционных работ 

Очистка 

оборудования 

Выполняемые действия, требования 

3 

Продолжительность времени полимеризации (в количе

стве 10% воды от объема «ПенеПурФом 65») в зависимости от 

температуры окружающей среды и количества катализатора 

Количество катализатора 
Время реакции с водой, в за-

висимости от температуры 

«ПенеПурФом 65 кат», % 
+5°С +15°С +25°С 

2 10 мин 9 мин 6 мин 

6 4мин 3 мин 2 мин 

10 2 мин 1,5 мин 1 мин 

- Следует помнить о том, что свойства материала зависят от 

температуры: при понижении температуры увеличивается 

вязкость материала и время реакции с водой ; при повышении 

температуры время реакции сокращается и снижается вяз

кость ; 

- Необходимо готовить такое количество материала, которое 

можно израсходовать за время жизнеспособности. 

- Важно! Если в насосе присутствовала вода , то насос необхо

димо промыть растворителем (например, ксилол или раствори

тель 646 ГОСТ 18188); 

- Инъектирование материала в вертикальные трещины произ

водится последовательным нагне т анием снизу вверх; в горизон

тальные последовательно от края; 

- Инъектирование производится либо до тех пор , пока про

исходит повышение давления нагнетания, либо пока инъекци

онный материал не начнет вытекать из установленного рядом 

инъектора; 

- Далее необходимо как можно быстрее установить инъектор 

в следующее отверстие и продолжа т ь процесс инъектирования ; 

- При образовании пленки на поверхности материала , необхо

димо удалить ее и продолжить процесс инъектирования; 

- При увеличении вязкости смеси необходимо срочно про

мыть насос растворите л ем (например, ксилол или растворите ль 

646 ГОСТ 18188), после чего приготовить новую порцию мате

риала; 

- При необходимости удаления инъекторов полость шпуров 

заполнить с помощью раствора материала «Пенекрит»; 

- Расход «ПенеПурФом 65» зависит от характеристик трещи

ны (ширины раскрытия, глубины). 

После инъектирования оборудование промыть растворителем 

(например , ксилол или растворитель 646 ГОСТ 18188). После 

использования растворителей насос и шланги необходимо про

мыть гидравлическим маслом (например , MoЬil HLP-68 или его 

аналог) . Затвердевший и набравший прочность материал можно 

удалить только механическим способом . 
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1 - трещина в бетонном массиве; 

2 - гидропломба "Пенеплаг" ("Ватерплаг") ; 

3 - грунтовочный слой " Пенетрон"; 

4 - "Пенекрит"; 

5 - "Пенетрон" ; 

6 - шпур для установки инъектора; 

7 - инъекторы; 

8 - напорная грань конструкции , 

в - толщина стенки конструкции. 

Рисунок 7.2. 47 - Ликвидация безнапорных и напорных течей : 

а) с применением быстротвердеющих гидропломб; 

б) с применением гидроактивных полиуретановых материалов . 
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7 .2.5 Гидроизоляция мест ввода инженерных коммуникаций в действующих сооружениях 

При обнаружении протечек воды в местах ввода инженерных коммуникаций ликвидацию их 

следует выполнять с использованием материалов «Пенеплаг» («Ватерплаг»), «Пенекрит», «Пене

бар» , «Пенетрон» (тех. карта см. табл. 7.2.5). 

Таблица 7.2.5. Технологическая карта гидроизоляции мест ввода uнJ,сенерных коммуникаций 

№ 

1 

2 

3 

Наименование 

операции 
Выполняемые действия, требования 

2 3 

Подготовка штрабы 
Вокруг металлической гильзы выполнить штрабу в бетоне 

глубиной 75 мм и шириной 25 мм. 

Рисунок 7.2.48- Общий вид штрабы вокруг г ильзы . 

Остановка течи 

Установка 

гидроизоляционного 

жгута «Пенебар» 

При наличии течи пространство между гильзой и трубой за

полняе т ся растворной смесью «Пенеплаг» ( «Ватерплаг») на рас

стояние не менее 75 мм от края гильзы (см. п. 7.2.4.1). 

Отмерить и отрезать необходимое количество гидроизоляци

онного жгута «Пенебар» (рис. 7 .2.49). 

Обезжирить трубу и плотно обмотать ее жгутом «Пенебар» 

(рис. 7.2.50). 

Рисунок 7.2.49- Определение необходимой дли,.1ы «Пенебара». 
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№ 

1 

3 

4 

90 

Наименование 

операции 

2 

Выполняемые действия, требования 

3 

Рисунок 7.2.50-Гидроизоляционный : ж гу т «Пенебар» вокру г г иль

зы. 

Заполнение штрабы и 

пространства между 

трубой и гильзой 

Штрабу вокрут металлической гильзы, а также оставшееся 

пространство между трубой и гильзой плотно заполнить раст

ворной смесью «Пенекрит» (приготовление см. Приложение А) , 

предварительно увлажнив и загрунтовав поверхность бетона 

растворной смесью «Пенетрон» в один слой (рис. 7 .2.51-52). 

Раствор «Пенекрит» и прилегающие бетонный поверхности 

обработать растворной смесью «Пенетрон» (приготовление см. 

Приложение А) в два слоя. 

Рисунок 7.2.51 - Увла : жнение и обработка поверхности бетона 

растворной смесью « П енетрон». 
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№ 

1 

4 

5 

Наименование 

операции 

2 

Выполняемые действия, требования 

3 

Рисунок 7. 2. 5 2 - Заполнение штрабы растворной смесью « П енекрит». 

Уход за обработанной 

поверхностью 

в 

7 

Обработанную поверхность следует защищать от механиче

ских воздействий и отрицательных температур в течение трех 

суток. Следить за тем, чтобы обработанная поверхность в тече

ние этого времени оставалась влажной. Используются следу

ющие способы увлажнения: водное распыление или укрытие 

бетонной поверхности влагонепроницаемой пленкой ( см. п. АЗ 

Приложения А). 

9 1 2 

1 2 

3 

3 

4 

6 

5 

Рисунок 7.2.52а - Гидроизоляция места ввода коммуникаций: 

1 - г идропломба « Пенепла г» («Ватерпла г» ); 2 - г идроизоляцион

ный ; жгут «Пенебар»; 3 - г рунтовочт-tый слой «Пенетрон»; 4 -

«Пенекрит»; 5 - «Пенетрон» (2 слоя); 6 - металлическая труба,· 

7 - металлическая г ильза; 8 - сальниковая т-tабивка; 9 - монолитный 

бетон конструкции. 
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7 .2.6 Гидроизоляция технологических отверстий после демонтажа стяжек опалубки 

Гидроизоляция остающихся в бетонных стенах технологических отверстий после демонта

жа съемной опалубки и стяжных болтов ( стяжек), пропускаемых через несъемные п ласт иковые 

втулки ПВХ диаметром 25 мм, выполняется с применением сухих смесей «Пенекрит» и «Пене

трон» (рис. 7.2.53 - 7.2.57). 

Данная технология применима при возведении различных бетонных стен в зд аниях ГЭС , 

ГАЭС , служебно-производственных корпусах, монолитных резервуарах и других сооружениях 

при использовании съемной опалубки монтируемой с помощью стяжей (тех. карта см. табл. 7.2.6). 

Таблица 7.2.6 - Технологическая карта гидроизоляции технологический отверстий после дe

мoumaJtca cmяJtceк опалубки 

№ 

1 

92 

Наименование 

операции 

2 

Демонтаж 

пластиковых 

втулок, установка 

вспененного 

полиэтилена 

-, 

Выполняемые действия, требования 

3 

Демонтировать пластиковые втулки с помощью перфорато

ра или другого инструмента на глубину 20 - 25 мм. Очисти ть 

отверстие от пыли и д ругих загрязнений сжатым воздухом или 

водой под давлением. 

При наличии течей через отверстие их следует устранить бы

стросхватывающимися гидроизоляционными сухими смесями 

«Пенеплаг» или «Ватерплаг» (см. п. 7.2.3.1). 

В остальных случаях з аполнить отверстия отрезками жгута 

вспененного полиэтилена или м онтажной пеной . При этом необ

ходимо в отверстии оставить полость глубиной 20 - 25 мм с той 

стороны бетонной конструкции, с которой будут производиться 

гидроизоляционные работы. 

Рисунок 7.2.53 -Пластиковая втулка. 
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№ 

1 

1 

2 

Наименование 

операции 

2 

Гидроизоляция 

отверстий 

Выполняемые действия, требования 

3 

Рисунок 7.2. 53а - Удаление пла с тиковой втулки. 

Отверстие обильно увлажнить и загрунтовать растворной 

смесью «Пенетрон» (приготовление см. Приложение А). 

Заполнить полость растворной смесью «Пенекрит» (приго

товление см. Приложение А), вдавливая ее с помощью металли 

ческого шпателя или вручную. 

Увлажнить заполненные раствором «Пенекрит» отверстия и 

прилегающие к ним в радиусе не менее 20 мм участки бетона и 

нанести на них растворную смесь «Пенетрон» (приготовление 

см. Приложение А) в два слоя. 

Рисунок 7.2.54 - Увла : ж н е ни е отверстия. 
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№ 

1 

2 

3 

94 

Наименование 

операции 

2 

Выполняемые действия, требования 

3 
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Рисунок 7.2.55 - Заполнение отверстия растворной смесью 

« П енекрит» . 

Рисунок 7.2.56 - Общий вид отверстия после выполнения г идрои

з оляционных работ. 

Уход за обработанной 

поверхностью 

Обработанную поверхность следует защищать от механиче

ских воздействий и отрицательных температур в течение трех 

суток. Следить за тем, чтобы обработанная поверхность в тече

ние этого времени оставалась влажной. Используются следу

ющие способы увлажнения: во д ное распыление или укрытие 

бетонной поверхности в лагоне проницаемой пленкой ( см. п. АЗ 

Прилож ения А). 
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Рисунок 7.2.57- Гидроизоляция техноло г ических отверстий от 

стя:жек опалубки: 

1 - отверстие; 2 - вспененный поли э тилен (монта : жная пена); 3 -

г рунтовочный слой «Пенетрон»; 4 - « Пенекрит»; 5 - «Пенетрон» 

(2 слоя); 6 - монолитная : железобето1-тая стена. 

7 .3 Гидроизоляция деформационных швов 

В данном разделе изложены технологии герметизации деформационных швов с помощью 

систем материалов «ПенеБанд» и «ПенеБанд С» (рис. 7.3.1 - 7.3.8). 

Если поверхность бетона деформационного шва влажная и отсутствует возможность высу

шить ее, применяется система «ПенеБанд» (тех. карта см. табл. 7.3.1). Система «ПенеБанд С» 

применяе т ся только по сухому бетону (тех. карта см . табл. 7.3.2). Работы выполнять при темпера

туре поверхности конструкций от +5 ° С до +35 ° С. 

Дополнительные материалы, используемые в комплексе и предназначенные для гидроизоля

ции деформационных швов, необходимо подбирать в зависимости от наличия или отсутствия 

течей воды на момент производства работ: 

- если течи на момент производства работ отсутствует , то работы сводятся к монтажу гидро

изоляционной ленты «ПенеБанд С» с последующим заполнением полости шва инъекционной 

полиуретановой смолой «ПенеСплитСил» (см. п. 7.2.3.1) с целью предотвращения скапливания 

воды в шве в процессе эксплуатации конструкции. При наличии воды в шве для его заполнения 

следует применить гидроактивную смолу «ПенеПурФом 1 К» ( см. табл. 7 .3. 1 ); 
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- если на момент прои з водства работ присутствуют капельные и напорные течи , то необхо

димо предварительно устранить их при помощи гидропломб «Ватерплаг» или «Пенеплаг» , со

вместно с гидроактивной полиуретановой смолой «ПенеПурФом lK» (время полимеризации при 

взаимодействии с водой 1 - 4 минуты) , после чего смонтировать гидроизоляционную ленту «Пе

неБанд С» (см. табл. 7.3.2). 

Таблицl1 7.3.1 - Технологическая карта ycmpoйcmвll гидроизоляции деформ,ационных швов с 

применением системы «ПенеБанд» (филыпрация воды через деформ,lщиоюtый на момент 

производсmвll работ отсутствует). 

№ 

1 

1 

2 

3 

96 

Наименование 

операции 

2 

Подготовка 

поверхности 

Выбор ширины 

ленты 

Нанесение клея 

Выполняемые действия, требования 

3 

Фрагменты бетона недостаточной прочности необхо д имо 

удалить механическим способом (водой под давлением , с при

менением торцевой алмазной фрезы и т.п.). Перед выполнением 

гидроизоляционных работ бетонная поверхность должна быть 

тщательно очищена от любых з агрязнений до структурно проч

ного бетона. 

Неровные участки бетонной поверхности , препятствующие 

плотному прилеганию к ним гидроизоляционной ленты , долж

ны быть восстановлены растворной смесью «Скрепа М500 Ре

монтная», кромки шва должны быть округлены. 

Рис у нок 7.3.1 - Под г отовка поверхности. 

Выбор ширины ленты з ависит от ширины шва и пре д пола

гаемой величины деформации шва. Если данные о характере и 

размерах возможных деформаций шва отсутствуют, то необхо

димо исполь з овать ленту шириной не менее средней ширины 

шва плюс 200 мм. 

При использование ленты «ПенеБанд» применяется клей 

«ПенеПокси» . Нанести клей на под готовленную бетонную по

верхность непрерывным ровным слоем с помощью шпателя . 

Толщина слоя клея должна составлять 2-3 мм , а его ширина с 

каждой стороны шва должна быть не менее 80 мм. 

На влажную поверхность клей наносить с усилием , вдавливая 

в поверхность , для вытеснения воды . 
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№ 

1 

3 

4 

Наименование 

операции 

2 

Монтаж ленты 

Выполняемые действия, требования 

3 

Рисунок 7.3.2 -Нанесение клея. 

Уложить гидроизоляционную ленту на клей, сформировав её 

петлей в зоне шва (рис. 7.3.3) и плотно прокатать края ленты 

(например , пластиковым валиком) до полного удаления воздуха 

из под них. Клей должен выдавиться по бокам ленты на 5 -7 мм. 

Зашпатлевать края ленты выдавившимся клеем. 

Ленты склеивать между собой внахлёст , при этом конец од

ной ленты должен заходить на другую не менее чем на 100 мм. 

Необходимо обеспечить сильное прижатие ленты к основа

нию не менее чем на 24 часа любым доступным способом. 

Расход клея - 0,6 - 0,9 кг / м.п. 

Рисунок 7.3.3 - Ук л адка ленты. 
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№ 

1 

5 

6 

Наименование 

операции 

2 

Заполнение полости 

шва (данный вид 

работ выполняется 

при необходимости) 

Защита от 

механических 

воздействий 

Выполняемые действия, требования 

3 

С целью исключения возможности скапливания воды в по

лости деформационного шва его необходимо заполнить матери

алом «ПенеСплитСил» в случае отсутствия воды в шве на мо

мент производства работ или материалом «ПенеПурФом 1 К» в 

случае присутствия воды в шве. Работы выполняются методом 

инъектирования. 

Выполнение данных работ необходимо, если присутствие 

воды в деформационном шве способно снизить эксплуатаци

онные характеристики конструкции в целом или оказать другое 

негативное влияние на элементы конструкции и поверхностную 

гидроизоляцию деформационного шва. 

Если предполагается, что при эксплуатации лента будет 

подвергаться механическим воздействиям (например , движе

ние транспорта, пешеходов или ударные нагрузки при отсыпке 

грунтом) , то необходимо предусмотреть защиту ленты от меха

нических повреждений. Обычно для данных целей используют 

дополнительную защиту с помощью транспортерной ленты тол

щиной 5-1 О мм или оцинкованными металлическими листами . 

Табл. 7.3.2. - Технологическая кapmtl устройства гидроизоляции деформационных швов с при

менением системы «ПенеБанд» (фильтрtщия воды через деформационный шов на момент 

производствt~ работ присутствует) 

№ 

1 

1 

98 

Наименование 

операции 

2 

Устранение течей 

Выполняемые действия, требования 

3 

При наличии напорных течей через деформационный шов на 

момент производства работ их необходимо устранить с приме

нением гидроактивного полиуретанового материала «ПенеПур

Фом 1 К». 

Рису1-1ок 7.3.4 - Устра1-1е1-1ие течи с обиль1-1ым притоком воды. 
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№ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Наименование 

операции 

2 

Подготовка 

поверхности 

Выбор ширины 

ленты 

Нанесение клея 

Монтаж ленты 

Защита от 

механических 

воздействий 

Выполняемые действия, требования 

3 

Фрагменты бетона недостаточной прочности необходимо 

удалить механическим способом (водой под давлением, приме

нением торцевой алмазной фрезы и т.п.). Перед выполнением 

гидроизоляционных работ бетонная поверхность должна быть 

тщательно очищена от любых загрязнений до структурно проч

ного бетона (рис. 7.3.1). 

Неровные участки бетонной поверхности, препятствующие 

плотному прилеганию к ним гидроизоляционной ленты, долж 

ны быть восстановлены ремонтным материалом высокой проч

ности «Скрепа М500 Ремонтная». Кромки шва должны быть 

округлены. 

Выбор ширины ленты зависит от ширины шва и предпола

гаемой величины деформации шва ; если данные о характере и 

размерах возможных деформаций шва отсутствуют , то необхо

димо использовать ленту шириной не менее средней ширины 

шва плюс 200 мм. 

При использование ленты «ПенеБанд» пр именяется клей 

«ПенеПокси». Нанести клей на подготовленную бетонную по

верхность непрерывным ровным слоем с помощью шпателя. 

Толщина слоя клея должна составлять 2-3 мм , а его ширина с 

каждой стороны шва должна быть не менее 80 мм. 

На влажную поверхность клей наносить с усилием, вдавливая 

в поверхность, для вытеснения воды (рис.7.3.2). 

Уложить гидроизоляционную ленту на клей , сформировав её 

петлей в зоне шва (рис. 7.3.3), и плотно прокатать края ленты 

(например, пластиковым валиком) до полного удаления воздуха 

из под них . Клей должен выдавиться по бокам ленты на 5 -7 мм . 

Зашпатлевать края ленты выдавившимся клеем. 

Ленты склеивать между собой внахлёст, при этом конец од

ной ленты должен заходить на другую не менее чем на 100 мм. 

Необходимо обеспечить сильное прижатие ленты к основа

нию не менее чем на 24 часа любым доступным способом. 

Расход клея - 0,6 - 0,9 кг /м. п. 

Если предполагается , что при эксплуатации лента будет 

подвергаться механическим воздействиям (например, движе

ние транспорта, пешеходов или ударные нагрузки при отсыпке 

грунтом) , то необходимо предусмотреть защиту ленты от меха 

нических повреждений. Обычно для данных целей используют 

дополнительную защиту с помощью транспортерной ленты тол

щиной 5-1 О мм или оцинкованными металлическими листами. 

(рис. 7.3.10). 
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Таблицl1 7.3.3 - Технологическая карта ycmpoйcmвll гидроизоляции деформ,ационных швов с 

применением системы «ПенеБанд С» (фильтрация воды через деформ,ациоиный шов на мо

мент производства работ отсутствует). 

№ 

1 

1 

2 

3 

100 

Наименование 

операции 

2 

Подготовка 

поверхности 

Выбор ширины 

ленты 

Приготовление клея 

Выполняемые дейст вия, требования 

3 

Фрагменты бетона недостаточной прочности необходимо уда 

лить механическим способом (например , водой под давлением, с 

применением торцевой алмазной фрезы и т.п.). Перед выполне

нием гидроизоляционных работ бетонная поверхность должна 

быть тщательно очищена от любых загрязнений до структурно 

прочного бетона. (рис. 7.3.1) 

Неровные участки бетонной поверхности, препятствующие 

плотному прилеганию к ним гидроизоляционной ленты, должны 

быть восстановлены растворной смесью «Скрепа М500 Ремонт

ная». Кромки шва должны быть округлены. 

Рисунок 7.3.5 - Под го товка поверхности. 

Выбор ширины ленты зависит от ширины шва и предпола

гаемой величины деформации шва; если данные о характере и 

размерах возможных деформаций шва отсутствуют, то необхо

димо использовать ленту шириной не менее средней ширины 

шва плюс 200 мм. 

При изпользование ленты «ПенеБанд С» применяется двух 

компонентный клей «ПенеПокси 2К». Смешать компоненты 

клея (А и В) в соотношении А : В = 2: 1 по объёму в течение 

3 минут до образования однородной массы. Для перемешивания 

использовать низкооборотную дрель (до 300 об / мин). 
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№ 

1 

3 

4 

Наименование 

операции 

2 

Выполняемые действия, требования 

3 

Рис у нок 7 . 3.6 - При г отов л ение кл ея « ПенеПок с и 2К » . 

Нанесение клея 

ВНИМАНИЕ! Бетонная поверхность перед нанесением клея 

«ПенеПокси 2К» должна быть сухой. 

Клей нанести на подготовленную сухую бетонную поверх 

ность непрерывным ровным слоем с помощью шпателя . Тол 

щина слоя клея должна составлять 0,5 - 1,5 мм , а его ширина с 

каждой стороны шва (трещины) должна быть 80 мм. 

Ри с унок 7.3. 7 - Нан ес ени е к ле я «ПенеПокси 2К » . 
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№ 

1 

5 

102 

Наименование 

операции 

2 

Монтаж ленты 

Выполняемые действия, т ребования 

3 

Уложить гидроизоляционную ленту на клей, сформировав её 

петлёй в зоне шва , и плотно прокатать края ленты (например, 

пластиковым валиком) до полного удаления воздуха из - под них. 

Клей должен выдавиться по бокам ленты на 5 - 7 мм . 

Зашпатлевать края ленты выдавившимся клеем. 

Ленты сваривают между собой внахлёст при температуре 

300-350 °С строительным феном (2300 Вт) с насадкой шириной 

20 - 40 мм , при этом конец одной ленты должен заходить на дру 

гую не менее чем на 100 мм. 

Расхо д клея - 0,5 - 0,7 кг / м. п. 

Рисунок 7.3.8 - Укладка ленты « П енеБанд С». 

Рисунок 7.3.9 -Г ерметизация краев л енты « П енеБат-tд С». 
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№ 

1 

6 

7 

Наименование 

операции 

2 

Заполнение полости 

шва (данный вид 

работ выполняется 

при необходимости) 

Защита от 

механических 

воздействий 

Выполняемые действия, требования 

3 

С целью исключения возможности скапливания воды в поло

сти деформационного шва его необходимо заполнить материа 

лами «ПенеСплитСил» в случае отсутствия воды в шве на мо 

мент производства работ или материалом «ПенеПурФом 1 К» в 

случае присутствия воды в шве. Работы выполняются методом 

инъектирования (рис. 7 .3 .15). 

Выполнение данных работ необходимо, если присутствие 

воды в деформационном шве способно снизить эксп луа таци

онные характеристики конструкции в целом или оказать другое 

негативное влияние на элементы конструкции и поверхностную 

гидроизоляцию деформационного шва. 

Если предполагается , что при эксплуатации лента будет 

подвергаться механическим воздействиям (например, движе 

ние транспорта , пешеходов или ударные нагрузки при отсыпке 

грунтом) , то необходимо предусмотреть защиту ленты от меха

нических повреждений. Обычно для данных целей используют 

дополнительную защиту с помощью транспортерной ленты тол

щиной 5-1 О мм или оцинкованными металлическими листами. 

(рис. 7.3.10). 

Рисунок 7.3.1 О - Защита деформационно г о шва от механических 

повре : ждений. 

ЗАО «ГРУ ППА КОМПАНИЙ «ПЕНЕТРОН-РОССИЯ» 

сто 6658209531-002-2015 
103 

ООО "Пенетрон" Региональное представительство по СЗФО 

ООО "Пенетрон" (812) 915 38 50                    mail@penetronspb.ru www.penetronspb.ru



104 

Железооеmонная 

консmрукцuя \ 

Ж елезооеmонная 

к онсmрукцu \ 

\ 

Разруше н ные кромкu 

&'''""""'""''' wOo 

Деформацuонныfi wo6 

Воссmано6лен н ыfi участок 

железооеmона с nрuмененuем 

маmерuала "Скрепа MS00 Ремонтная" 

/::L._ ____ -------, 

\ 

~ формацuонныfi wo6 

Рисунок 7.3.11 - Восстшювление кромок деформациот-ю г о шва. 

Железооеmонная 

консmрукцuя \ 

Kлefi "ПенеПоксu" ("Пе н еПо кс u 2K"I 

неменее80 _ 

~ еформацuонныfi wo6 

Рис унок 7.3.12 - Нанес ение клея « П ене Пок си» («ПенеПокси 2К») 

на кромки деформациот-ю г о шва. 

Железооеmонная 

консmрукцu \ 

Г uдроuзо ляцuонная лента "Пене Банд" 

("ПенеБанд C"I с комnен с ацuонноfi nemлefi 

~ ---------, 

\ Деформацuонныfi wo6 

Рисумк 7.3.13 - Монта : ж г идроизоляционмй ленты « П енеБанд» 

(«Пет-tеБат-tд С»). 
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Г uдроuзоляцuонная ленmа "ПенеБанд" 

("ПенеБана С") с комnенсацuонноu nemлeu 

Железооеmонная / 

консmрукцuя 

Анкер 

~ формацuонныu woB 

Рисунок 7. 3.14 - При ; жим гид роизоляцио1-1т-юй ленты. 

Железооеmонная / 
консmрукцuя 

Инъекmоры 

\ ~ еформацuонныu woB 

~ рuал "Пене(nлum(uл" 
uлu "ПенеПурФом 1К" 

Рисунок 7. 3.15 - Заполнение полости шва инъекционными смолами. 

Железооеmонн ✓ 
консmрукцuя 

Защumа om механuческuх nоВрежденuu 

г -=Г 

\ ~ е фо рмацuон ныu woB 

~ ерuал "Пене(nлum(uл" 
u лu "ПенеПурФом 1К" 

Рисунок 7.3.16 - Защита ле1-1ты от меха1-1ических воздействий. 
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7.3.4. Технологическая кt1рта устройства гидроизоляции деформ.tщионных швов с примене

нием системы «ПенеБанд С» (фильтрация воды через деформационный шов на момент про

изводства работ присутствует) 

№ 

1 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

106 

Наименование 

операции 

2 

Устранение напорных 

течей 

Подготовка 

поверхности 

Выбор ширины 

ленты 

Приготовление клея 

Нанесение клея 

Монтаж ленты 

Выполняемые действия, требования 

3 

При наличии напорных течей через деформационный шов на 

момент прои з водства работ их необходимо устранить с приме

нением гидроактивного полиуретанового материала «ПенеПур

Фом 1 К» (рис . 7.3.17). 

Фрагменты бетона недостаточной прочности необходимо уда

лить механическим способом (например , водой под давлением , с 

применением торцевой алмазной фрезы и т.п.). Перед выполне

нием гидроизоляционных работ бетонная поверхность должна 

быть тщательно очищена от любых загрязнений до структурно 

прочного бетона. 

Неровные участки бетонной поверхности , препятствующие 

плотному прилеганию к ним гидроизоляционной л енты , долж

ны быть восстановлены растворной смесью «Скрепа М500 Ре

монтная». Кромки шва должны быть округлены (рис.7.3.11). 

Выбор ширины ленты зависит от ширины шва и предпола

гаемой величины деформации шва ; если данные о характере и 

размерах возможных деформаций шва отсутствуют , то необхо

димо исполь з овать ленту шириной не менее средней ширины 

шва плюс 200 мм. 

При и з по л ьзование ленты «ПенеБан д С» применяется д вух

компонентный клей «ПенеПокси 2К». Смешать ком п оненты 

клея (А и В) в соотношении А: В = 2: 1 по объёму в течение 

3 ми н ут д о образования одноро д ной массы. Для перемешивания 

использовать низкооборотную дрель ( д о 300 об / мин). 

ВНИМАНИЕ! Бетонная поверхность пере д нанесением клея 

«ПенеПокси 2К» должна быть сухой. 

Клей нанести на подготовленную сухую бетонную поверх

ность непрерывным ровным слоем с помощью шпателя. Тол

щина слоя клея должна составлять 0,5 - 1,5 мм , а его ширина с 

каждой стороны шва (трещины) должна быть 80 мм (рис . 7.3.12). 

Уложить гидрои з оляционную ленту на клей (рис . 7.3.13), 

сформировав её петлёй в зоне шва , и плотно прокатать к рая лен

ты (например , пластиковым валиком) до полного удаления воз

духа из-под них . Клей должен выдавиться по бокам ленты на 

5 - 7 ММ . 

Зашпатлевать края ленты выдавившимся клеем . 

Ленты сваривают между собой внахлёст при температуре 

300-350 ° С строительным феном (2300 Вт) с насадкой шириной 

20-40 мм , при этом конец одной ленты должен заходить на дру

гую не менее чем на 100 мм. 

Расход клея - 0,5 - 0,7 кг / м . п . 
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№ 

1 

7 

Наименование 
Выполняемые действия, требования 

операции 

2 

Защита от 

механических 

воздействий 

3 

Если предполагается, что при эксплуатации лента будет 

подвергаться механическим воздействиям (например, движе-

ние транспорта , пешеходов или ударные нагрузки при отсыпке 

грунтом) то необходимо предусмотреть з ащиту ленты от меха-

нических повреждений. Обычно для данных целей исполь зу ют 

д ополнительную защиту с помощью транспортерной л енты тол-

щиной 5-1 О мм или оцинкованными метал л ическими листами . 

(рис . 7.3.16). 

Железобетонная 

кон с mр у кцuя 

Инъекmоры 

M a m epua л " ПенеПурФ о м 1 К " 

Рисунок 7. 3.17 - Устранение течей чер ез полость деформацион

но г о шва. 
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7.4 Восстановление железобетонных конструкций 

7.4.1 Восстановление разрушенного защитного слоя железобетонных конструкций, в том 

числе находящихся в зоне переменного уровня воды 

Восстановление проектных эксплуатационных характеристик конструкций гидросооружений, 

в том числе находящихся в зоне переменных уровней воды со стороны верхнего и нижнего бье

фов, обусловлена разр у шением структуры поверхностных с лоев бетона под воздействием попе

ременного увлажнения и высыхания бетона и отрицательной температуры окружающего воз ду 

ха; разрушение за щитного слоя бетона влечет оголение и корродирование рабочей арматуры (рис. 

7.4.1). 

Рисунок 7. 4.1 - Участок разрушенно г о бетона в зоне перемеюю г о 

уровня воды. 

Схема восстановления разрушеннного слоя бетона с помощью сухих смесей «Скрепа М500 

Ремонтная », «Скрепа МбОО инъекционная», «Пенетрон» и «Пенекрит» на участках конструкций 

вне зоны непосредственного воздействия воды приведена на рис. 7.4.2 - 7.4.5 (тех. карта см. табл. 

7.4.1). 

Таблицt1 7.4.1 - Технологическая картt1 восстаиовлеиия разрушеuиого зt1щитиого слоя 

жел,езобетоюtых коuструкций, uаходящихся в зоuе перемеuuого уровuя воды 

№ 

1 

1 

108 

Наименование 
Выполняемые действия, требования 

операции 

2 3 

Провести визуальную и инструм ентальн ую оценку дефек-

тных участков бетона (напорных стен , бычков и т.д.) для расчета 

н еобхо димого количества ремонт ных материалов «Скрепа М500 

Ремонтная» и «Пенетрон». 

Подготовка Очистить поврежденные участки от слабого бетона , нефте-

поверхности продуктов, продуктов биологического происхожде ния и других 

материалов , препятствующи х адгезии материала «Скрепа М500 

Ремонтная» с поверхностью ремонтир уемого бетона. При ого-

лении арматурных стержней удалить бетон вокруг них не менее 

чем на 10 мм. 
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№ 

1 

2 

Наименование 

операции 

2 

Выполняемые действия, требования 

3 

Рисунок 7.4.2- Очистка поверхтюсти. 

Рисунок 7.4.3 - Удаление структурно непрочно г о бетона и бето

на вокруг арматурных стер;жней . 

Очистка арматуры 

Очистить арматуру от следов коррозии до степени 2 по 

ГОСТ 9.402-2004. Рекомендуется использовать пескоструйную 

очистку. При необходимости произвести замену арматуры. 
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№ 

1 

2 

3 

4 

5 

110 

Наименование 

операции 

2 

Выполняемые действия, требования 

3 

Рисунок 7. 4.4 - Состояние арматуры в конструкциях. 

Нанесение ремонтной 

смеси 

Гидроизоляция 

технологических 

швов 

Уход за обработанной 

поверхностью 

Ремонтные работы следует выполнять при температуре не 

ниже+ 5°С. 

Перед нанесением растворной смеси «Скре па М500 Ремонт

ная» бетонную поверхность ремонтируемого участка следует 

обильно увлажнить. 

В зависимо сти от объемов работ, растворную смесь «Скре 

па М500 Ремонтная » (приготовление см. Приложение А) можно 

наносить с помощью мастерка, резиновой терки вручную или 

методом мокрого торкретирования. Оптимальная толщина слоя 

наносимого материала составляет 5 - 50 мм. Пос ледую щие слои 

допускается наносить через 3 - 4 часа. 

Все технологические швы , а также примыкания раствора 

«Скрепа М500 Ремонтная » к бетону изолировать с помощью су 

хих смесей « Пенетрон» и «Пенекрит» согласно п. 7.2.2 (приго

товление см. Приложение А) 

Обработанную поверхность следует за щищать от механиче

ских воздействий и отрицательных температур в течение трех 

суток. Следить за тем, чтобы обработанная поверхность в тече

ние этого времени оставалась в л ажной . Используются следу

ющие способы увлажнения: водное распыление или укрытие 

бетонной поверхности влагонепроницаемой пленкой ( см. п. АЗ 

Приложения А). 
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1. До восстановления 

µ 
3 

1 

2. После восстановления 

4 

1 
3 

Рисунок 7.4.5 - Восстановление структурно повре : J1Сденного : J1Се 

лезобетона: 

1 - : железобетонная конструкция; 2 - г рань конструкции до разру

шения; 3 - ар.матура; 4 - «Скрепа М500 Ремонтная» . 
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Перед восстановлением структурно поврежденного бетона на участках непосредственного 

воздействия зоны переменного уровня воды необходимо: 

- разработать и согласовать со службой эксплуатации гидросооружения специальный проект 

производства ремонтных работ в зоне переменного уровня воды; 

- при отсутствии возможности поддержания уровня воды ниже отметки разрушенного бетона 

работы выполнять с использованием кессонных камер, которые крепятся к стенкам конструкций 

(рис. 7.4.6). 

Рисунок 7.4. 6 - Металлическая кессонная камера для ремонта 

структурно повре ; жденно г о бетона в з оне пере.менно г о уровня 

воды. 

7.4.2 Заполнение пустот, полостей и трещин в железобетонных конструкциях 

При выполнении ремонтных работ в водосбросных и транспортных туннелях , водопроводных 

трактах зданий ГЭС и ГАЭС, кабельных туннелях и других конструкциях гидросооружений воз

никает необходимость заполнения обнаруженных пустот, полостей и трещин. Данный вид работ 

производится различными материалами , выпускаемыми ЗАО «Группа Компаний «Пенетрон-Рос 

сия», в зависимости от конкретного случая (тех. карта см. табл. 7.4.2, рис. 7.4.8). 

Таблица 7.4.2 - ТехнологическlLЯ карта заполнения пустот, полостей и терщин. 

№ 

1 

1 

112 

Наименование 
Выполняемые действия, требования 

операции 

2 3 

Пробурить шпуры в выявленную полость в бетоне с шагом 

100 - 150 мм друг от друга. 

При заполнении трещины пробурить шпуры под углом 45° в 

Установка шахматном порядке с обеих сторон от трещины с шагом, равным 

инъекторов половине толщины конструкции , (рис. 7.4.8). Шпуры должны 

пересекать трещину в середине толщины конструкции. 

Шпуры необходимо продуть сжатым воздухом или промыть 

водой по д давлением , после чего произвести монтаж инъектора. 
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№ 

1 

2 

3 

4 

Наименование 

операции 

2 

Устранение напорных 

течей (данный вид 

работ выполняется 

при необходимости) 

Подготовка 

оборудования для 

инъектирования 

Выполнение 

инъкционных работ 

Очистка 

оборудования 

Выполняемые действия, требования 

3 

См. п. 7.2.3 

Для инъектирования растворной смеси «Скрепа МбОО Инъ

екционная» необходимо использовать ручной поршневой на

сос НДМ-20. Перед проведением инъекционных работ следует 

проверить работоспособность насоса путем прокачивания через 

него воды. 

Рисунок 7.4. 7 -Насос НДМ-20. 

Приготовить растворную смесь «Скрепа МбОО Инъекцион

ная» (приготовление см. Приложение А). 

Начать процесс инъектирования и производить его до тех пор, 

пока не произойдет резкого повышения давления в системе , или 

давление долгое время (2-3 минуты) не повышается, либо пока 

инъекционная смесь не начнет вытекать из соседнего шпура. 

Далее необходимо установить следующий инъектор и продол

жить процесс инъектирования полости, пустоты или трещины. 

При увеличении вязкости растворной смеси срочно промыть 

насос водой , после чего приготовить новую порцию растворной 

смеси и продолжать процесс инъектирования. 

При необходимости удаления инъекторов оставшиеся поло

сти после заполнить растворной смесью «Пенекрит». 

По окончании инъектирования оборудование промыть водой. 

Затвердевший и набравший прочность раствор «Ск репа МбОО 

Инъекционная» можно удалить только механическим способом. 
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Рисунок 7.4.8 - Заполнение каверн, пустот и полостей в : железобетонных конструк 

циях: 1 - : железобетонная конструкция; 2 - водонесущая статичная трещина; 

3 - арматура; 4 - г идропломба «Ватерпла г» (« П енеплаг»); 5 - инъектор; 6 - « П ене 

трон»; 7 - «Скрепа М500 Ремонтная»; 8 - «Скрепа МбОО Инъекционная»; 9 - болт 

с отверстием; 1 О - при : жимт-юе кольцо (шайба); 11 - трубка инъектора; 12 - рези 

т-ювый уплотнитель; 13 - шпур для установки инъектора; 14 - установка инъекто 

ров в шахматт-юм порядке. 
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7.5 Закрепление анкеров 

Анкерные крепления в гидротехническом строительстве используются для з акрепления анке

ров в скважинах, пробуренных в бетоне при создании системы крепления опалубки в процессе 

подготовки блоков бетонирования или в скальных породах при проходке туннелей и л и шахт раз

л ичного назначения и закрепления скальных откосов . 

Длина анкеровки зависит от профиля и диаметра стержня, напряженного состояния бетона в 

зоне анкеровки (сжатие / растяжение) , наличия поперечной арматуры в зоне анкеровки , фактиче

ского напряжения в стержне относительно его максимального значения и других конструктивных 

факторов. Длинна анкеровки и диаметр стержня устанавливается проектной организацией . Тех

нологическая карта закрепления анкеров с использованием смеси «Скрепа МбОО Инъекционная» 

приведена в таблице 7.5. 

Таблица 7.5 - Технологическая карта закрепления анкеров 

№ 

1 

1 

Наименование 

операции 

2 

Подготовка шпура 

Выполняемые действия, требования 

3 

Пробурить отверстия в бетоне на расчетную глубину при этом 

диаметр отверстия должен на 5-7 мм превышать диаметр арма

туры. Например , при диаметре арматуры 25 мм диаметр отвер

стия должен составлять 30-32 мм (рис. 7.5.1). 

Очистить отверстие от остатков бурения и увлажнить стенк и 

отверстия до полного насыщения бетона водой , затем удалить 

излишнюю воду продувкой сжатым воздухом или ветошью. 

400 N 

l, _______________ --,t---a_,.,,.,. 
1 

' 

' 

7. 5.1 - Отв е р с тие в бетоне. 
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№ 

1 

2 

3 

3 

116 

Наименование 

операции 

2 

Приготовление 

растворной смеси 

Уст ан овка анкера 

Выполн я емые действия, требования 

3 

Готовить такой объем растворной смеси , который можно вы

работать в течении 30-40 минут. 

Оптима л ьная температура воды затворения 20 ± 2 ° С. При по

нижении температуры уве л ичиваются сроки схватывания раст

ворной смеси , а так же снижается конечная прочнос ть раствора. 

При повышении температуры сроки схватывания сокращаются . 

Для получения растворной смеси на 1 кг сухой смеси требу

ются 0,18-0,2 л воды. 

Оптима л ьным способом является механическое смешивание 

низкооборотной дре л ью (500-650 об / мин). При ручном смеши

вании для достижения однородной консистенции необходимо 

проводить смешивание энергично . 

Вначале в воду д обавить 3/4 от расчетного количества сухой 

смеси и перемешивать д о получения однородной растворной 

смеси . Далее добавить оставшуюся 1/4 часть сухой смеси и про

д олжить смешивание . Растворная смесь и з начально имеет высо

кую вя з кость , которая уменьшается по мере смешивания. 

С мешивать в течение 5 минут до обр аз ова н ия пластичной од

нородной массы . 

Растворную смесь во время использования регулярно переме

шивать дл я сохранения первоначальной консистенции . Повтор

ное д обавление во д ы в растворную смесь не допускается . 

Напо л нить шпур до половины растворной смесью « Скрепа 

М600 Инъекционная » . 

Вс т авить анкер в шпур с усилием. Сле д ить за те м, чтобы на 

анкере не бы л о сле д ов ржавчины при ее наличии у д алить ее. 

И з лишки растворной смеси у д алить. Вытекание рас т ворной 

смеси из шпура не д опускается. С л едить за тем , чтобы в тече

нии суток анкер не подвергался механическим воздействиям , 

что может пов л иять на прочность сцеп л ения растворной смеси 

с анкером . 

"Скрепа М600 Инъекционная" 

Ри су нок 7 . 5.2 - Зап ол н ен ие п о ло с т и ш п ур а. 
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№ 

1 

3 

4 

Наименование 

операции 

2 

/ 

Выполняемые действия, требования 

3 

"Скрепа М600 Инъекционная" 

Рисунок 7.5.3 - Установка анкера. 

Уход при твердении 

Места крепления анкеров следует защищать от температур 

ниже 5 ° С в течении 3-х суток. При этом необходимо следить 

за тем, чтобы места крепления анкеров оставались влажными в 

течении 3-х суток. Не должно наблюдаться растрескивания. Для 

увлажнения обработанных поверхностей обычно используют 

следующие методы: водное распыление или укрытие бетонной 

поверхности влагонепроницаемой пленкой. 

Передавать нагрузку на анкер рекомендуется после 7 суток 

твердения 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

(обязательное) 

А.1 Подготовка поверхности для гидроизоляции 

Пере д применением ма т ериалов систе м ы « Пенетрон» поверхность бетона необхо д имо очи

стить от пы л и , грязи , нефтепродуктов , цементного мо л ока, высо л ов , торкрета , шт у кату рно г о 

с л оя , краски и други х материалов , препятствующих проникновению внутрь бетона активных х и

м ических компонентов м атериалов системы «Пенетрон ». Очист ку бетонных поверхностей про

изводи т ь при помощи водоструйной у становки высокого д ав л ения или д ругими приемлемыми 

м еханическими способами (например , у гл ош л ифова л ьной машиной с торцевой а л мазной фре

зой). Участки небольшой площа д и можно очищать вручную щетками с ме т аллическим ворсом. 

Г л адкие и шлифованные повер х ности с л е д ует обработат ь с л абы м растворо м кислоты и в т ечение 

ч аса промыть водой. 

По всей длине трещин , швов , стыков , сопряжений , примыканий и вокруг ввода коммуникаций 

выполнить штрабы П-образной конфигурации сечением не менее 25х25 мм. По л ости напорных 

течей выполнить шириной не менее 25 мм и глубиной не менее 50 мм с расширением вглубь (по 

возможности в ви д е «ласточкина хвоста»). Штрабы сле д ует нарезать с помощью алмазного ин

струмента и дорабатывать до оптимальной конфигурации с помощью перфоратора. 

Важно! Пере д нанесением материа л ов системы «Пенетрон » необхо д имо увлажнить бетон во

дой до максимально возможного его насыщения. 

Данный раздел описывf1ет подготовку бет01-той поверхности только перед применени

ем мf1mериалов «Пенетрон», «Пеиекрит», «Вl1mерплаг», «Пенеnлf1г», «Скрепа М500». Подго

товка поверхности перед применением других материалов будет отличаться от заявленной 

и приведена в конкретном разделе. 

А.2 Технологическая карта приготовления растворных смесей и инъекционных смо л 

Последовательность операций , ко л ичество во д ы , необхо д имое для з атворения сухих смесей , а 

также особенности подготовки к применению инъекционных смол изложены в т аблице А.1 . 

Таблица А.1 

№ 

1 

1 

1.1 

1.2 

118 

Наименование 

операций 

2 

Требования 

3 

Смесь сухая гидроизоляционная проникающая «Пенетрон» 

(ТУ 5745-001-77921756-2006) 

Определение объема 

замеса 

Подготовка воды 

затворения 

Готовить такой объем растворной смеси , который можно вы

работать в течение 30 минут с момента добавления воды в сух у ю 

смесь «Пенетрон». 

Как правило , о д ин че л овек за 30 минут может выработать 5-7 

кг сухой смеси . 

Опти м а л ьная т емпература во д ы з ат ворения 20 ± 2 ° С. При 

понижении т емпера ту ры уве л ичивается сро к схватывания рас т 

ворной смеси. При повышении темпера ту ры сроки схва т ывания 

сокращаю т ся . 
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№ 
Наименование 

Требования 
операций 

1 2 3 

Смешать сухую смесь с водой в пропорции: 0,4 л воды на I кг 

материала «Пенетрон», или I часть воды на 2 части материала 

1.3 
Приготовление «Пенетрон» по объему. Растворную смесь «Пенетрон» переме-

растворной смеси шивать в течение 1-2 минут вручную или с помощью низкообо-

ротной дрели до получения жидкой сметанообразной консистен-

ЦИИ. 

Особенности 
Растворную смесь во время использования следует регулярно 

1.4 перемешивать для сохранения первоначальной консистенции. 
применения 

Добавление воды в растворную смесь не допускается. 

2 
Смесь сухая гидроизоляционная поверхностная «Пенекрит» 

(ТУ 5745-001-77921756-2006) 

Готовить такой объем растворной смеси, который можно вы -

Определение объема 
работать в течение 30 минут с момента добавления воды в сухую 

2.1 смесь «Пенекрит». 
замеса 

Как правило, один человек за 30 минут может выработать 

5-7 кг сухой смеси. 

Оптимальная температура воды затворения 20 ± 2 °С. При 

2.2 
Подготовка воды понижении температуры увеличивается срок схватывания раст-

затворения ворной смеси. При повышении температуры сроки схватывания 

сокращаются. 

Сухая смесь смешивается с водой в пропорции: 0,18 л воды на 

1 кг сухой смеси «Пенекрит» или, по объему - 1 часть воды на 

2.3 
Приготовление 4 части сухой смеси «Пенекрит». Растворную смесь «Пенекрит» 

растворной смеси перемешивать в течение 1 - 2 минут вручную или с помощью 

низкооборотной дрели до получения густой пластилинообраз-

ной консистенции. 

Особенности 
Растворную смесь во время использования регулярно переме-

2.4 шивать для сохранения первоначальной консистенции. Добавле-
применения 

ние воды в растворную смесь не допускается. 

3 
Смесь сухая гидроизоляционная поверхностная «Пенеплаг» 

(ТУ 5745-001-77921756-2006) 

Готовить такое количество растворной смеси , которое может 

3.1 
Определение объема быть использовано в течение 30 секунд. 

замеса Как правило , для ликвидации I течи требуется 200-300 г су-

хой смеси. 

Оптимальная температура воды затворения 20 ± 2 °С. При по-

Подготовка воды 
нижении температуры увеличиваются сроки схватывания раст-

3.2 ворной смеси . При повышении температуры сроки схватывания 
затворения 

сокращаются. При слабоположительных температурах рекомен-

дуется использовать для затворения теплую воду. 

Приготовление 
Смешать сухую смесь «Пенеплаг» с водой в пропорции: 0,22 л 

3.3 
растворной смеси 

воды на I кг сухой смеси «Пенеплаг», или по объему - 1 часть 

воды на 4 части сухой смеси «Пенеплаг». 
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№ 
Наименование 

Требования 
операций 

1 2 3 

Приготовленную растворную смесь «Пенеплаг» сформован -

3.4 
Особен н ости ную в виде кон у са с силой вдавить в полость течи и удерживать 

применения в течении 40-60 секунд в зависимости от температуры поверх -

НОСТИ. 

4 
Смесь сухая гидро и золяционна я пове р хностная « В атерплаг» 

(ТУ 5745-001-77921756-2006) 

Готовить такое количество растворной смеси , которое может 

4.1 
Определе н ие объема быть использовано в течение 30-60 секунд. 

замеса Как правило, для ликвидации 1 течи требуется 200-300 г су -

хой смеси. 

Опти м альная температура воды затворения 20 ± 2 ° С. При по -

Подготовка воды 
нижении температуры увеличиваютс я сроки схватывания раст -

4.2 ворной смеси. При повышении температуры сроки схватывания 
затворения 

сокращаются. При слабоположительных температурах рекомен -

дуется использовать для затворения теплую воду. 

Приг о товление 
Смешать сухую смесь «Ватерплаг » с водой в пропорции: О , 17 

4.3 - О, 18 л воды на 1 кг сухой смеси «Ватерп л аг» , или по объему - 1 
растворной смеси 

часть воды на 4 части сухой смеси «Ватерплаг » . 

О собе н нос т и 
Приготовленную растворную смесь «Ватерплаг» , сформован -

4.4 ную в виде конуса , с силой вдавить в полость течи и удерживать 
при ме н ения 

в течение 3-4 минут в зависимости от температуры поверхности. 

5 
Сухая гидроизоляцио нн ая добавка для бетона «Пенетро н Адмикс» 

( Т У 5745-001-77921756-2006) 

Определе н ие 
Расход добавки «Пенетрон Адмикс» составляет 1 % от массы 

5.1 цемента в бетонной смеси или 4 кг добавки «Пенетрон Адмикс » 
количества добавки 

на 1 м 3 бетонной смеси. 

Введение д обавки «Пенетрон А д микс » в с у хом состояние 

осуществляется чере з до з аторы сухих добавок произво д ствен -

ной линии РБУ Если дозаторы сухих добавок не пре д усмотрены 

конструкцией РБУ, возможно введение расчетного количества 

д обавки вместе с инертными материалами. Также возможно вве -

5.3 
Спос о бы введения д ение добавки на любом другом этапе приготовления бетонной 

д об авки смеси , но д о ее затворения водой. В зависимости от типа РБУ 

выбирается оптимальный способ введения добавки для д анного 

типа РБУ. 

Также допускается введение добавки в автобетоновоз. В этом 

случае добавка «Пенетрон А д микс » вво д ится в виде растворной 

смеси с соотношением 1 часть воды на 1,5 части сухой смеси. 

В с л учае введения добавки « П е нетрон Ад м икс » в автоб ет оно з 

приго т ов л енную рас т вор н ую смесь с л е д уе т исполь з ова ть в т е-

Особенности 
чение 5 минут . После д обав л ения рас т ворной смеси «Пенетрон 

5.4 А д микс » в бетонную смесь е е необхо д и м о перемешивать в авто-
пр именения 

бетоново з е не менее 1 О минут . 

Добавка «Пенетро н А д микс » м оже т применяться бе з огран и -

чений с любыми д ругими д обавками в бетон. 
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№ 
Наименование 

Требования 
операций 

1 2 3 

6 Клей эпоксидный «ПенеПокси 2К» (ТУ 2252-008-77919831-2013) 

Готовить такое количество клея, которое может быть исполь-

6.1 
Определение объема зовано в течение 30-40 минут. 

замеса Как правило, бригада из 3 человек за 30 минут вырабатывает 

15-20 кг клея с учетом монтажа ленты. 

Температура 
Оптимальная температура окружающей среды 20 ± 2 ° С. При 

6.2 повышении температуры жизнеспособность клея снижается , а 
применения 

при повышение увеличивается. 

Смешать компоненты клея в соотношении А:В = 2: 1 по объ-

6.3 
Приготовление ёму в течение 3 минут до образования однородной массы. Для 

материала перемешивания использовать низкооборотную дрель (до 300 об / 

мин). 

6.4 
Особенности 

Наносить только на сухое основание. 
применения 

7 
Система инъекционных полиуретановых смол «ПенеСплитСил» 

(ТУ 5775-014-77919831-2016) 

Перед приготовлением смеси компонентов смолы необходи-

мо сделать небольшой контрольный замес для оценки её жиз -

неспособности в условиях объекта и окружающей температуры. 

7.1 
Определение объема Готовить такое количество смеси, которое можно израсходо-

замеса вать за время ее жизнеспособности. 

Жизнеспособность смеси компонентов смолы в рабочем со-

стоянии при 20 °С без взаимодействия с водой не менее 3 часов 

для смолы «ПенеСплитСил». 

Оптимальная температура окружающей среды 20 ± 2 ° С. Вяз-

7.2 Влияние температуры 
кость смеси увеличивается при понижении температуры , а при 

повышении температуры снижается жизнеспособность смеси 

компонентов смолы. 

Для приготовления смеси компонентов смолы «ПенеСплит-

Смешать компоненты 
Сил» необходимо смешать их в соотношении А: Б = 1: 1 по объ-

7.3 ему. 
смолы 

Компоненты необходимо перемешивать не менее 2 минут с 

помощью низкооборотной дрели (до 300 об / мин). 

Необходимо исключить наличие воды в насосе , который бу-

дет использован для инъектирования смолы. 

Если в насосе присутствовала вода , то насос необходимо про-

7.4 
Особенности мыть растворителем (например, ксилол или растворитель 646 

применения гост 18188). 

При увеличении вязкости смеси срочно промыть насос рас-

творителем (например , растворитель 646 ГОСТ 18188), после 

чего приготовить новую порцию материала. 

8 
Смесь сухая ремонтная поверхностно-восстановительная «Скрепа М500 

Ремонтная» (ТУ 5745-003-77921756-2006) 
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№ 
Наименование 

Требования 
операций 

1 2 3 

Готовить такой объем растворной смеси , который можно вы-

8.1 
Определение объема работать в течение 25-30 минут с момента смешивания с водой. 

замеса Как правило , бригада из двух человек за 25-30 минут выраба-

тывает 25 кг сухой смеси. 

Оптимальная температура воды за т ворения 20 ± 2 ° С. При по-

8.2 
Подготовка воды нижении температуры увеличиваются сроки схватывания раст-

затворения ворной смеси и снижается конечная прочнос т ь раствора. При 

повышении температуры сроки схватывания сокращаю т ся. 

На 1 кг сухой смеси требуется 0,165 л воды. Медленно пере-

мешивая , добавлять сухую смесь в воду. При небольшом объеме 

Приготовление 
растворной смеси допускается перемешивание вручную. Опти-

8.3 
растворной смеси 

мальным является перемешивание низкооборотной д релью ( 500 

- 600 об / мин). По мере смешивания изначально высокая вязкость 

растворной смеси снижается. Смешивать в течение 5 минут до 

образования однородной пластичной массы бе з комков . 

Особенности 
Растворную смесь во время использования регулярно переме-

8.4 шивать для сохранения первоначальной консистенции. Повтор-
применения 

ное добавление воды в растворную смесь не допускается. 

9 
Смесь сухая гидроизоляционная инъекционная «Скрепа М600 Инъекционнаю) 

(ТУ 5745-004-77921756-2008) 

Готовить такой объем растворной смеси , который можно вы-

Определение объема 
работать в течение 90- 150 минут (в зависимости от используе-

9.1 мой консистенции и размеров трещины или полости ). 
замеса 

Как правило , бригада из двух человек за 25-30 минут выраба-

тывает 25 кг сухой смеси. 

Подготовка воды 
Оптимальная температура во д ы затворения 20 ± 2 ° С. При по-

9.2 затворения, влияние 
нижении температуры уве ли ч и ваются сроки схватывания раст-

ворной смеси. При повышении т емпера ту ры сроки схва т ывания 
температуры 

со к ращаю т ся . 

Для получения растворной смеси различной консистенции на 

1 кг сухой смеси требуются с л едующие объемы воды: пластич-

ной - 0,25 л, пластично-жидкой - 0,3 л , высокотекучей - 0,4 л. 

Оптимальным способом является механическое смешивание 

ни з кооборотной дре л ью (500-650 об / мин) . При ручном смеши-

вании д ля достижения одноро д ной консистенции необходимо 

9.3 
Приготовление проводить смешивание э нергично . 

растворной смеси Вначале в воду добавить 3/4 от расчетного количества сухой 

смеси и перемешивать до получения однородной растворной 

смеси. Далее д обавить оставшуюся 1/4 часть сухой смеси и про-

должить смешивание . Растворная смесь и з начально имеет высо-

кую вя з кость , которая уменьшается по мере смешивания. 

Смешивать в течение 5 минут до образования пластичной од-

народной массы . 

Растворную смесь во время использования регулярно переме-

9.4 Особенности шивать д ля со х ранения первоначальной консистенции. Повтор-

ное д обавление воды в растворную смесь не допускается. 
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А.3 Уход за обработанной поверхностью. Нанесение декоративного покрытия 

Обработанные поверхности следует защищать от механических воздействий и отрицательных 

температур в течение 3-х суток. При этом необходимо следить за тем, чтобы обработанные по

верхности оставались влажными в течение 3-х суток. Не должно наблюдаться растрескивания и 

шелушения используемых гидроизоляционных материалов. 

Для увлажнения обработанных поверхностей обычно используют следующие методы: водное 

распыление или укрытие бетонной поверхности влагонепроницаемой пленкой. 

Нанесение отделочных материалов на поверхность конструкции , обработанных материалами 

системы Пенетрон , рекомендуется производить через 14 суток после обработки. Время выдерж

ки может быть сокращено или увеличено в зависимости от требований конкретного типа отде

лочного материала к максимально допустимой влажности бетона. 

Внимание! Перед нанесением декоративного покрытия поверхности , обработанные материа

лом системы «Пенетрон», необходимо очистить механическим способом для улучшения сцепле

ния (адгезии). 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

(рекомендуемое) 

Контроль качества выполнения гидроизоляционных работ 

Б.1 Общие положения 

В соответствии с принципом обеспечения единства методов испытаний и измерений , контроль 

качества выполнения гидроизоляционных и ремонтных работ необходимо осуществлять в соот

ветствии с положениями СНиП 12-01-2014. 

Контроль должен осуществляться персоналом службы технического надзора, обладающим 

требуемой квалификацией. 

Контроль качества ремонтных и гидроизоляционных работ включает следующие виды контро-

ля: 

- входной; 

- оперативный ; 

- операционный; 

- инспекционный ; 

- приемочный. 

Перед началом прои з во д ства гидроизоляционных и ремонтно-восстановительных работ на 

конкретном участке следует провести совместно с заказчиком визуальный осмотр и составить 

схему расположения очагов фильтрации , выполнить описание обнаруженных дефектов на бетон 

ной поверхности, оценить характер и интенсивность протечек воды. Результаты оценки офор

мить документально с приложением фотоматериалов обнаруженных дефектов и общего состоя

ния, объекта . 

Б.2 Входной контроль 

Входному контролю подвергаются все поступающие на стройплощадку материалы, а также 

сопроводительная и техническая документация, подтверждающая количество и качество матери 

алов и соблюдение требований их транспортировки , разгрузки и хранения. 

При входном контроле следует проверять: 

- состояние транспортного средства иных транспортных средств, наличие защитной марки 

ровки груза , а также целостность тары ; 

- соответствие наименования и количества груза транспортной маркировке, указанной в со

проводительном документе; 

- проверить , соблюдение установленных правил перево з ки, обеспечивающих сохранность гру-

за, сроки доставки, а также произвести визуальный осмотр груза . 

- срок хранения и дату выпуска ; 

- наличие паспортов качества. 

Лаборатория потребителя д олжна регу ля рно осуществлять контроль качества материалов и 

оценивать их соответствия требованиям нормативной документации на каждый конкретный тип 

материала. 
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Б.3 Оперативный контроль 

Оперативный контроль осуществляется службой технического контроля организации потре

бителя с целью предотвращения возможных нарушений технологии применения материалов ме

тодом непрерывного надзора за соответствием выполняемых работ проекту. 

Контролируется соблюдение требований к складированию и хранению материалов в соответ

ствии с требованиями производителя. Контролю подвергается каждая операция технологическо

го процесса (в соответствии с регламентируемыми требованиями). 

При выполнении гидроизоляционных и ремонтных работ осуществляется постоянный кон

троль температурных условий. Температура воздуха в помещении замеряется регулярно, не реже 

3 раз в смену, как правило , в 9, 13, и 17 часов. Также следует контролировать температуру воды , 

используемую для затворения. Температуру растворных смесей, в соответствии с ГОСТ 28013, 

измеряют термометром, погружая его в смесь на глубину не менее 5 см. 

Также в процессе оперативного контроля следует обращать внимание на : 

- точность дозирования, время перемешивания; 

- подвижность и однородность смеси при перемешивании; 

- правильность нанесения растворных смесей; 

- продолжительность времени использования растворной смеси; 

- толщину нанесенных слоев растворных смесей (где это необходимо); 

- соблюдение правил ухода за обработанной или отремонтированной поверхностью; 

- соблюдение правил техники безопасности. 

При выявлении нарушений исполнитель работ должен немедленно их устранить. 

Б.4 Операц и о н ный контроль 

Цель - проверка соответствия качественных показателей материалов нормативной документа

ции после завершения отдельных технологических операций. 

При операционном контроле следует проверять: 

- качество подготовки поверхностей для нанесения растворных смесей (прочность бетонной 

поверхности; наличие непрочных участков - осмотр и простукивание ; чистота поверхности - ви

зуальный осмотр; размеры штрабы - измерением, и др.) 

- качество нанесения растворных смесей (непрерывность слоя - визуальный осмотр; толщина 

покрытия - измерение; отсутствие механических повреждений - визуальный осмотр ; прочность 

сцепления с основанием - по ГОСТ 31356; отсутствие отслоения от поверхности - простукива

нием; отсутствие протечек воды - визуальный осмотр , степень заполнения штрабы - визуальный 

осмотр). 

Б.5 Инспекционный контроль 

Цель - проверка соответствия требованиям нормативной документации. Может проводиться 

на любой стадии выполнения гидроизоляционных и ремонтных работ . Как правило, назначается 

заказчиком, перечень проверяемых показателей определяется выборочно . 

Места вынужденных вскрытий должны быть заделаны тем же материалом. 

Б.6 Приемочный контроль 

Приемка осуществляется по завершении выполнения гидроизоляционных или ремонтных ра

бот. Осуществляется службой технического контроля заказчика совместно с представителями ис-
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полнителя, для оценки соответствия выполненных работ требованиям проектной и нормативной 

документации. 

До приемки необходимо выявить и устранить все дефекты. До устранения выявленных недо

статков и оформления соответствующих актов выполнение последующих работ недопустимо. 

При приемке должны быть предъявлены документы в соответствии сп. Б.7 Приложения Б. 

Приемка гидроизоляционных работ осуществляется до устройства защитного или отделочно

го покрытия. 

Б. 7 Документальное сопровождение контроля качества 

Для контроля качества предусмотрено ведение следующей документации: 

- журналы технического контроля (п. Б.9 Приложения Б ); 

- акты освидетельствования скрытых работ; 

- акты гидравлических испытаний ( если это предусмотрено); 

- свидетельства о государственной регистрации или экспертные заключения, сертификаты со-

ответствия на материалы, паспорта качества. При необходимости разрешение на использование 

материалов в контакте с питьевой водой; 

- исполнительная документация с указанием отступлений от проекта , согласованных в уста

новленном порядке; 

Результаты приемочного контроля по завершении гидроизоляционных или ремонтных работ 

надлежит оформить актом, по которому исполнитель сдает, а заказчик принимает объект согласно 

условиям договора. 

Б.8 Контрольно-измерительные приборы 

Основным методом контроля качества выполненных гидроизоляционных работ железобетон

ных конструкций является измерение повышения водонепроницаемости ускоренным методом 

неразрушающего контроля с использованием устройства типа «АГАМА» по ГОСТ 12730.5-84 

«Бетоны. Методы определения водонепроницаемости». Оценка эффективности работы произво

дится по результатам замеров до начала работ и после их окончания , но не ранее чем через 28 

суток после применения материалов «Пенетрон». 

Все измерения фиксируются в Журна л е технического контроля (приложение п. Б.9 Приложе

ния Б). 

Для ускоренного определения водонепроницаемости бетона по ГОСТ 12730.5-84 могут быть 

использованы приборы ВИП-1.2 и ВИП-1 .3, применение которых возможно на вертикальных по

верхностях и в местах с ограниченным доступом. 

Проверка водонепроницаемости бетона в лабораторных условиях осуществляется в соответ

ствии с ГОСТ 12730.5-84 «Бетоны. Методы определения водонепроницаемости» методом «мо

крого пятна». 

На используемые в работе приборы должны быть свидетельства о госповерке или сертифика

ты о калибровке. 
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Б.9 Журнал технического контроля 

Журнал технического контроля 

Журнал заполняется ответственным лицом и хранится у начальника участка 

Строительство Участок 

Дата Этап работ Параметры, подлежащие Метод/средство Смена/бригада, Отметка о произве Примечание 

техническому контролю контроля выполнившая дении контроля/ 

работу данные, ответ-

ственный, п одпись 

1. Определение параме- Определение водонепро- по гост 

тров бетона до начала ницаемости конструкции 12730.5-84 
гидроизоляционных ра- ускоренным методом не-

бот разрушающего контроля 

-
Определение прочности ПО ГОСТ 

на сжатие ускоренным 22690-2015 
методом неразрушающего 

контроля 

2. Подготовка изолируе- Расшивка швов, тре- визуально 

мой поверхности щин , примыканий в виде 

штраб сечением не менее 

25х25мм. 
-

Чистота бетонной поверх- визуально 

ности, открытая капил-

лярная структура 

-
насыщенность бетонной пробное увлаж-

структуры водой нение 

3. Приготовление раство- Чистота и температура визуально, тер-

ров материалов воды за творе ния мометр 

-
« Пенетрон» 

Соблюдение технологии мерные ёмкости, 

смешивания, пропорций весы 

компонентов 

-
Однородность растворной визуально 

смеси, отсутствие рассло-

ения смесей 

4. Нанесение растворов Темпер атура поверхно- термометр, пиро-

материалов системы сти бетона и окружающей метр 

« Пе нетрон» среды 

-
Соблюдение технологии соответствие 

нанесения, расхода ма те- фактического 

риалов расхода матери-

алов сметному 

-
Равномерность нанесения визуально 

растворов материалов 

5. Уход за обработанной Соблюдение температур- визуально, тер-

поверхностью в течение но- влажностного режима мометр, пиро-

3-х суток после обработ- метр 

- ки 

О т сутствие растрескива - визуально 

ния и шелушения покры-

тия 

6. Определение пара- Определение водонепро- по 

метров бетона через 28 ницаемости бетона уско - гост 12730.5-84 

дней после выполнения ренным методом нераз -

гидроизоляционных ра- рушающего контроля 

бот 
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Б.10 А к т осви д ете л ьс т вования скрытых раб от 

Акт осви д ете л ьствов а ния с к рытых работ по устрой с тв у ги д рои з о л яци и 

в ы полненных 

(наименование сооружен и я) 

(( )) 20 г . 

К ом и с си я в сост аве: 

представит еле й ремонтно-строит ел ьной организации: 

(ФИО , долж ность) 

начальника участка 

(ФИО) 

представите л я за ка зч ика: 

(ФИО, долж ност1,) 

произвела осмотр работ , выполнен н ых 

(наименование ремонтно - строител1,ной ор г анизации) 

и составила настоящий акт о н ижесле дую щем: 

1. К освидетельствованию и пр и ёмке работ пре дъ явле ны работы по устройству гидроизоляции 

(конструкц и я) 

Место нанесения От оси ... Общая длина швов, тр ещ ин , От отметки ... Обща я площадь обра- П римечание 

до оси ... примыкан и й, вводов коммуни- до от м ет ки ... бота нн ых элеме нт ов 

каций кон ст рукц и й (к в. м . ) 

П ото лок ( свод) 

С тена 

Пол (основа н ие) 

Всег о 

Работы произве де ны брига до й в период с « __ » 20 r. по« --
)) 20 - r. 

(ФИО бригадира) 

2. Работы выполнены по проекту 

(наименован и е проектной организации , № чертежей, даты их составления) 

3. При выполнении работ применены: 

Н аз ва н ие матер и ала № парт и и, дата производства Количество материала 

Ре шен ие к ом и сс ии : 

Работы выполне н ы в соответствии с проектн о-сметной до к у ментацией, строительными нормами и правилами и отвечают тре бо-

ваниям их приёмки . 

На основании изложенного разрешается прои з водство последующих работ по у стройств у/мон тажу 

Г лавный инженер 

Начальник участка 

П редстави тел ь з ака з чика 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

(обязательное) 

Охрана труда 

В.1. Мероприятия по технике безопасности при проведении работ 

В.1.1 При проведении работ следует руководствоваться правилами техники безопасности , из

ложенными в СНиП 12-04. 

В.1.2 К работе по гидроизоляции и ремонту бетонных конструкций допускаются лица не мо

ложе 18 лет, прошедшие профессиональную подготовку , медицинское освидетельствование и ин

структаж по технике безопасности ; 

В.1.3 Ответственность за соблюдение правил техники безопасности при производстве работ 

несет главный инженер организации , выполняющей работы; 

В.1.4. Работы по очистке поверхностей с помощью кислоты и по устройству гидроизоляции 

проводятся в индивидуальных средствах защиты , включая: перчатки резиновые химстойкие 

(ГОСТ 20010-93), перчатки х / б (ТУ 17 РСФСР 06-7745-84), респиратор (ШБ-1, «Лепесток» ГОСТ 

17269-71 * и ГОСТ 124.028-76*), з ащитные очки (ГОСТ 14.4.001-80), спецодежду из плотной тка 

ни (ГОСТ 12.4.103-83), резиновые сапоги (ГОСТ 5375-79). 

В.1.5 При выполнении гидроизоляционных работ необходимо предусматривать мероприятия 

по предупреж д ению воздействия на работников следующих опасных и вредных производствен 

ных факторов, связанных с характером работы: 

- повышенная запыленность и загазованность воздуха рабочей зоны; 

- повышенная или пониженная температура поверхностей оборудования , материалов и возду-

ха рабочей з оны ; 

- расположение рабочего места вблизи перепада по высоте 1,3 м и более ; 

- острые кромки , з аусеницы и шероховатость на поверхностях оборудования , материалов. 

В. 1 .6 При наличии опасных и вредных производственных факторов , указанных выше , без -

- опасность гидроизоляционных работ должна быть обеспечена на основе выполнения содер

жащихся в организационно-технологической документации следующих решений по охране тру

да: 

- организация рабочих мест с указанием методов и средств для обеспечения вентиляции , по

жаротушения , защиты от термических и химических ожогов , освещения , выполнения работ на 

высоте; 

- особые меры безопасности при выполнении работ в закрытых помещениях , аппаратах и ем

костях. 

В.1 . 7 Рабочие места для выполнения ги д роизоляционных работ на высоте д олжны быть обо

руд ованы средствами подмащивания с ограж д ениями и лестницами - стремянками д ля под ъема на 

них , соответствующими требованиям СНиП 12-03. 

В.1 . 8 При попадании материалов на кожу и глаза немедленно промыть водой. Если раздраже

ние не прошло, немедленно обратиться к врачу . 

В .1. Эк о логическа я безопас но сть 

В.1 . 1 При проведении ремонтных и ги д роизоляционных работ следует выполнять мероприя

т ия по охране окружающей среды в соответствии с требованиями СанПиН 2.2.3.1385-03; 

ЗАО « ГРУПП А КОМПАНИЙ « П Е Н Е ТР О Н - Р ОСС ИЯ » 

ст о 6658209531-002-2015 
129 

ООО "Пенетрон" Региональное представительство по СЗФО 

ООО "Пенетрон" (812) 915 38 50                    mail@penetronspb.ru www.penetronspb.ru



В.1.2 После окончания работ по ремонту и гидроизоляции конструкций, территория должна 

быть очищена от строительного мусора, мусор необходимо вывезти на специальный полигон. 

В.1.3 Слив воды после чистки оборудования следует производить в специально предусмотрен

ные места. 

В.1.4 Следует определить места временного хранения отходов , чтобы исключить загрязнение 

окружающей среды. 
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Оборудование: 

ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

(рекомендуемое) 

Перечень инструментов и средств защиты 

- водоструйны й аппарат высокого д авления (напряжение - 220 В ; мощность -3100 Вт ; дав л е

ние - 20-150 бар) ; 

- водос т руйный аппара т высокого д ав л ения (напряжение- 380 В ; мощность - 8400 Вт ; давле-

ние - 20-230 бар) ; 

- о т бойный молоток (напряжение - 220 В ; мощность - 1050 Вт; час т ота - 900-2000 у д/ мин) ; 

- перфоратор (напря ж ение - 220 В ; мощность - 1000 Вт ; частота - 900 -2000 у д/ мин) ; 

- ни з кооборотистая дрель (напряжение - 220 В; мощность - от 1 ООО Вт ; частота - 250-500 об / 

мин) ; 

- штраборез (напряжение - 220 В ; мощность - 2200 Вт ; частота - 6000-10000 об / мин) ; 

- углошлифовальная машина (напряжение - 220 В; мощность - 1200 Вт; частота - 11000 об / 

мин); 

- промышленный пы л есос (напряжение - 220 В ; мощность - 1100 Вт ); 

- насос д ренажный (напряжение - 220 В ; мощность - от 2100 Вт) ; 

- насос д ренажный (напряжение - 380 В ; мощность - 6000-8000 Вт) ; 

- гравитационный бетоносмеситель (напряжение - 220 В (380 В) ; мощность - 1100 Вт-2200 Вт) ; 

- шнековый растворонасос (напряжение - 380 В ; мощность - 1900 Вт ; максимальное д авление 

подачи 2,0 МПа) ; 

- ко м прессор (напряжение - 380 В ; мощность - 2200 Вт ; производительность 250 л / мин) . 

Инструменты : 

- кисть из синтетического ворса « м акловица» ; 

- щётка с метал л ич е ским ворсом ( д ля ручного и механического исполь з ования) ; 

- шпатель металлический ; 

- та з (ве д ро) на 5-7л из мягкого п л астика ; 

- молоток; 

- з убило ; 

- тёрка ; 

- кел ь ма; 

- совок ; 

- безмен ; 

- мерная ёмкос т ь дл я во д ы ; 

- ал м азный ди с к по же л езобе т ону ; 

- д олото д ля отбойного моло т ка . 

Индивидуальные средства защиты : 

- перчатки резиновые химстойкие ; 

- перчатки х/ б ; 

- респиратор ; 

- з ащитные очки ; 

- спецодежда и з плотной ткани ; ре з иновые сапоги 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 

(справочное) 

Химическая стойкость бетона после обработки материалами системы «Пенетр он » 

ТаблиЦll Д.1 - Химическая стойкость бетонll после обработки материалами системы «Пе -

нетрон» 

После обработки 

№ 
Агрессивная среда Воздействие на необрабо т анный бе т он 

материалами 

п / п системы 

«Пенетрон» 

1 2 3 4 

1 Азотная кислота 2-40% Разрушающее воздействие -

2 Алюмокалиевые квасцы 
Разрушение в случае недостаточной стой-

кос т и бе т она к сульфатном у воздействию + 

Жиры животного происхож-
В твердом виде - медленное разрушаю-

3 дения (бараний жир , свиное 

щее воздействие, в жидком (растоплен-

сало и т.д.) 
ном) - интенсификация процессов разру-

+ 
шения 

Разрушающее во зд ействие. Отрицатель-

4 Бисульфат аммония ное во зд ействие на арматуру через поры 
+ 

и трещины в бетоне 

5 Бис ул ьфат натрия Разрушающее воздействие +/-

6 Бихромат калия Разрушающее во зд ействие + 

7 Борная кислота Слабое разрушающее воздействие + 

Разрушающее воздействие паров. Разру-

8 Бромиды или броматы 
шающее во зде йствие от растворов бро-

ми д ов , содержащих бромисто-водород-
+ 

ную кис л оту 

9 Б у роугольное масло Слабое разрушающее во зд ействие + 

10 Стеаритбутин Слабое разрушающее воздействие + 

Во з можное разрушение свежеуложен-

11 Выхлопные газы ного бетона под во зд ействием нитритов, 
+ 

карбонатов , е дк их кис л от 

12 Газирова н ная вода (СО2) Слабое разрушающее во зд ействие + 

13 Гидрокси д калия 25-95% Разрушающее воздействие +/-

14 Гидрокси д натрия 20-40% Разрушающее во зд ействие +/-

15 Г л ицерин Слабое разр у шающее воз д ейс т вие + 

16 Глюко з а Слабое разр у шающее воздействие + 

17 Гуминовая кислота Слабое разрушающее во зд ействие + 

18 Дубильная кислота Слабое разрушающее воздействие + 

19 Дубильный сок Разрушающее во зд ействие + 
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После обработки 

№ 
Агрессивная среда Во зд ействие на необработанный бетон 

материалами 

п / п системы 

«Пенетрон» 

1 2 3 4 

Терморазрушение под воздействием го-

рячих газов (100-400 °С ). Слабое р азру-

20 Дымовые газы ш ающее воздействие от охлажденных + 

газов, содержащих сульфатные и хлорид -

ные образования 

21 Жидкий аммиак 
Разрушающее воздействие при содержа-

нии солей аммония 
+ 

Вредное воздействие во в лажном состоя-

22 Зола/пепел нии , когда образуются растворы сульфи- + 

дов и сульфатов 

23 Йод Слабое разрушающее воздействие + 

24 Карбонат натрия Разрушающее воздействие + 

25 Касторовое масло Разрушающее воздействие + 

Разрушение в случае недостаточной 

26 Квасцы стойкости бетона к сульфатному воздей - + 

ствию 

27 Крезол 
Слабое разрушающее воздействие при 

+ 
наличии фенола 

28 Машинное масло 
Слабое разрушающее воздействие при 

+ 
нали чии жирных масел 

29 Миндалевое масло Слабое разрушающее воздействие + 

30 Мо л очная кислота 25% Слабое разр ушающее воздействие + 

Разрушающие воздействие на бетон с 

31 Морская вода 
недостаточной стойкостью к сульфатам , 

+ 
отрицательное воздействие на арматур у 

че ре з по р ы и трещины в бетоне 

32 
Муравьиная кислота (10-

Слабое разрушающее во зд ействие +/-
90%) 

Разрушающее воздействие . Отрицатель-

33 Нитрат аммония ное воздействие на арматуру че ре з поры +/-

и трещины в бетоне 

34 Нитрат магния Слабое разрушающее воздействие + 

35 Нитрат натрия Слабое разрушающее воздействие + 

36 Овощи Слабое разрушающее воздействие + 

37 Оливковое масло Слабое разрушающее воздействие + 

38 Отходы скотобоен 
Р азрушающее воздействие от органиче-

+ 
ских кислот 

Могут вызвать разрушение свежего бе-

39 Пары аммиака тона или воздействовать на металл через + 

поры свежего бетона 
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После обработки 

№ 
Агрессивная среда Воздействие на необработанный бетон 

материалами 

п / п системы 

«Пенетрон» 

1 2 3 4 

40 Рассол 
Отрицательное воздействие на арматуру 

+ 
чере з поры и трещины в бетоне 

41 Серная кислота до 10% Сильное разрушающее воздействие + 

42 Серная кислота 10-93% Сильное разрушающее воздействие -

43 Сернистая кислота Сильное разрушающее воздействие -

При в з аимодействии с водой и тионовы-

44 Сероводород ми бактериями образует серную кислоту , +/-

которая приводит к разрушению бетона 

С и льное разрушающее во зд ействие от 

45 Си л ос уксусной , мас л яной , молочной кислот , + 

реже - от ферментов кислот 

46 Смазочное мас л о 
Сильное разрушающее воздействие при 

+ 
наличии жирных масел 

47 Со л яная кислота 10% 
Сильное разрушающее во з действие , от-

+ 
рицательное воздействие на арматуру 

48 Соляная кис л о т а 30% 
Сильное разрушающее во зд ействие , от-

+/-
рицательное воз д ействие на арматуру 

49 Сточные воды Разрушающее воздействие + 

50 Сульфат кобальта 
Ра з рушающее воздействие при не д оста-

+ 
точной стойкости бетона к с у льфатам 

Сульфат алюминия бол ь ше 
Ра з рушающее воз д ействие. Отрицате л ь-

51 
5% 

ное во з действие на арматур у чере з поры +/-

и трещины в бетоне 

Сульфат алюминия меньше 
Разрушающее во зд ействие. Отрицате л ь-

52 но е воз д ействие на арматуру чере з поры + 
5% 

и трещины в бетоне 

Разрушающее во з действие. Отрицатель-

53 С у льфат а м мония ное во з действие на арматуру чере з поры +/-

и трещины в бетоне 

54 Сульфат желе з а II 
Разр у шающее во з дейс тви е при н ед оста-

+ 
т очной стойкости бе т она к с у льфатам 

55 Сульфат железа III Разр у шающее воз д ействие + 

56 Сульфат кальция 
Разрушающее воздействие при недоста-

+ 
точной стойкости бетона к с у льфатам 

57 С ульфат магния 
Р аз р у шающее во з действие при не д оста-

+ 
точной стойкости бетона к с у льфатам 

58 Сульфат меди 
Р аз рушающее во з действие при не д оста-

+ 
точной стойкости бе т она к сульфата м 

59 Сульфат натрия Ра з рушающее во з действие + 

60 Сульфат ни к еля 
Ра з р у шающее во з действие при не д оста-

+ 
точной стойкости бетона к сульфатам 
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По с ле обработки 

№ 
Агрессивная среда Во з действие на необработанный бетон 

матер иалами 

п / п системы 

«Пенетрон» 

1 2 3 4 

61 Сульфид аммония Разрушающее воздействие +/-

Разрушающее воздействие при недоста -

62 Сульфид меди точной стойкости бетона к сульфатам + 

меди 

63 Сул ь фид натрия Разрушаю щ ее воздействие + 

64 Сульфит аммония Р азру ш ающее воздействие +/-

65 Сульфит натрия 
Р азрушающее воздействие при наличии 

+ 
сульфата натрия 

Разру ш ающее воздействие. Отрицатель -

66 Суперфосфат аммония ное воздействие на арматуру чере з поры +/-

и трещины в бетоне 

67 Тиосульфат аммония Р азрушающее воздействие +/-

Сульфиды , выделяющиеся из угля , могут 

68 Уголь окислять с я до се р ной кислоты или желе- + 

зисто г о сульфата 

69 Уксусная кислота до 30% Слабое разру ш ающее воздействие +/-

70 Фенол Слабое разрушающее воздействие + 

71 Формалин См. формальдегид 

Слабое разру ш ающее воздействие от му -

72 Формальдегид (3 7%) равьиной кислоты, образующейся в рас - +/-

творе 

73 
Фосфат нат р ия ( однооснов -

Слабое разру ш ающее воздействие + 
ный) 

74 Фосфорная кисл ота 10% Слабое разрушающее воздействие + 

75 Фосфорная кислота 85% Слабое разру ш ающее воздействие +/-

76 Фруктовые соки 
Р азрушающее воздействие вы з ывается 

+ 
кислотами и сахаром 

77 Фторид аммония Слабое разрушаю щ ее во з дейст в ие + 

78 
Фтористоводородная кислота Сильное разрушающее во з действие , раз -

+/-
10% рушение арматуры 

79 
Фтористо в одородная кислота 

Силь н ое разру ш ающее воздействие -
75% 

80 Хлор 
Слабое разрушающее воздействие на 

+ 
влажный бетон 

81 Хлорид аммония 
Слабое разрушающее воздействие. От-

+ 
р ицательное воздействие на а р матуру 

При н аличии хлорида магния - отрица -

82 Хлорид калия тель н ое воздейств и е н а арматуру через + 

поры и трещи н ы бетона 
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После обработки 

№ 
Агрессивная среда Воздействие на необработанный бетон 

материалами 

п / п системы 

«Пенетрон» 

1 2 3 4 

Воздействие на арматуру через поры и 

83 Хлорид кальция 
трещины в бетоне. Коррозия арматуры 

+ 
может вызвать локальные разрушения 

бетона 

84 Хлорид магния 
Слабое разрушающее воздействие , отри-

+ 
цательное действие на арматуру 

85 Хлорид меди Слабое разрушающее воздействие + 

86 Хлорид натрия 
Воздействие чере з п оры и трещины бето -

+ 
на на арматуру 

87 Хлорированная вода 
См. специальные химикаты: хлорновати -

+ 
стая кислота , гипохлорит соды и т . д. 

88 Хлористая ртуть 1 Слабое разрушающее воздействие + 

89 Хлористая ртуть 11 Слабое разрушающее воздействие + 

90 Хлорноватистая кислота 10% Слабое разрушающее воздействие + 

91 
Хромовая кислота ( от 5% до Воздействие через поры и трещины бето -

+ 
60%) на на арматуру 

92 Хромовые растворы Слабое разрушающее воздействие + 

93 Цианид аммония Слабое разрушающее воздействие + 

94 Цианид натрия Слабое разрушающее воздействие + 

95 Ц ианистый калий Слабое разрушающее воздействие + 

Разрушающее воздействие от сульфидов , 

96 Шахтные воды, отбросы 
сульфатов, кислот . Отрицательное во з -

+ 
действие на арматуру через трещины и 

поры в бетоне 

97 Шлаки 
Вредные во влажном состоянии , когда 

+ 
образуются сульфиды и сульфаты 

98 Этиленгликоль Слабое разрушающее воздействие + 

+ нет разрушающего эффекта воздействия среды 

+/- слабый э ффект во з действия среды 

- присутствие эффекта во зд ействия среды 
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